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Az EDUTUS EGYETEM MUSZAKI INTEZETEROL

Napjainkban vilagszerte az egyetemek szamara kihivas a hosszu tavu talpon maradashoz a tébblabra
allds, a beszUkulé allami finanszirozasi forrdsok mellé kiegészitd bevételek megtaldlasa (amelyek
visszaforgatdsra kerllnek az oktatdsi és kutatasi tevékenység magas szinvonaldnak megtartdsa,
tovabbfejlesztése érdekében). Ezért éles verseny alakult ki az egyes intézmények kozott a hallgatokért,
oktatokért, kutatdsi projektek és egyéb kilsé ipari megbizasok elnyeréséért, valamint az érintett
szerepl6k kozott altaldnossa vald haldzatos egylttmiikodések is igénylik az Gzleti, piaci potenciallal bird
tudds gazdasagi-tarsadalmi hasznositdsat. A véllalkozéi egyetem megvaldsitdsaban (ahol az oktatas és a
K+F mellett megjelenik a piaci alapon térténé tudashasznositas is és az Uzleti szemlélet(i szervezeti
mUkddés) a tatabanyai székhelyl, magan egyetemként mikodé Edutus Egyetem Komarom-Esztergom
megye (KEM) egyetlen felsGoktatasi intézményeként élen jar.

Stabil mkodése, fejlédése érdekében piac-orientdlt, a gazdasadg és helyi tdrsadalom szerepl&inek
igényeire rugalmasan reagald, innovativ egyetemként kell viselkednie (a gazdasagi szerepl6k
visszajelzései alapjan folyamatosan bdviti az oktatasi kindlatat), kiaddsait sajat, tobb forrdsbdl szarmazéd
Gzleti bevételeibdl fedezve (koltségtéritéses képzések keretében hazai és kilféldi hallgaték altal
befizetett tandijak; kutatds-fejlesztési hazai és nemzetkdzi palyazati pénzek, ipari megbizasok). Oktatasi-
kutatdsi infrastruktura fejlesztéseihez szlikséges tékét, eszkdzoket vagy kilsé forrasok bevondsaval vagy
vallalati egylUttmikodések keretében biztositja, emellett nagy hangsulyt fektet a nemzetkozi
egylttmikodésekbdl adddd lehetEségek kiaknazasara.

Az Edutus Egyetem Mszaki Intézete 2007 szeptemberében alakult, hogy megteremtse és beinditsa a
korabban hidnyzd muszaki fels6oktatas feltételeit Komarom-Esztergom megyében. A munkaerdpiaci
kutatdsok szerint a térség megujult strukturaju ipara komoly munkaeréhiannyal kizd: hidnyzik a
korszer(, jol haszndlhatd elméleti alapismeretekkel, és kell6 gyakorlati készségekkel (nagy hozzdadott
érték( gyartmany és gyartasfejlesztések) rendelkezd, idegen nyelveket beszéld szakembergarda, ami
mar az Ujabb ipartelepitéseket is akaddlyozta. A MUszaki Intézet koordinalja a Komarom-Esztergom
megyében folyd mUiszaki képzéseket, amelyek jelenleg az aldbbi szakokon folynak:

e Mechatronikai mérnok: Lézertechnoldgia illetve karbantartd (2020-2021-1 félévtél) specializacios
iranyokkal. (alapszak)

e Miszaki menedzser: Folyamat és projektmenedzsment valamint minéségmenedzsment (2020-
2021-1 félévtél) specializacios iranyokkal (alapszak); |étesitménygazdalkodas (alap és mesterszak)

A Mdszaki Intézet széleskor(, tobb szintli kapcsolatrendszert épitett ki és tart fenn a KEM ipari parkjaiba
betelepllt nemzetkdzi nagyvallalatok magyarorszagi gyaraival, illetve a hazai alapitdsu és tulajdonu
cégekkel. A cégek Uzleti tevékenységeik soran kozvetlenil vagy kdzvetve kapcsolddnak a jarmdipar
kilonboz8 szegmenseihez, emellett kielégitve egyéb szektorok megrendeléseit is. Az intézménykozi
egyuttmdkodések feldlelik a duadlis képzéseket, a hallgatok részére szakmai gyakorlati helyek
biztositdsat, a cégek igényeinek megfeleld, kihelyezett tréningek megtartasat, a gyakorlat-orientalt
m(iszaki alapszakos és mesterszakos képzésekbe a vallalati/gazdaséagi igényeknek a becsatornazasat, a
vallalati szponzordcid keretében torténd egyetemi kutatasi infrastruktura-fejlesztéseket, magas
hozzaadott értékd, egyedi ipari meghizasok megrendelését.

Jelen kiajanlé anyag célja, hogy réviden bemutassa a MUszaki Intézet 5 kulonb6z6 laboratériumaban (B.
épllet), valamint a szintén hozza tartozd Passziv Hazban |évé f6bb oktatdsi-kutatdsi infrastrukturakat,
és az azokban rejlé lehetdségeket (egylttmikddések, kbzos infrastruktira hasznalat).

A C. éplletben levs lézerlaboratoriumrél — amely alkalmas az oktatds és kutatasi feladatok elldtdsa
mellett, magas hozzdadott értékkel bird ipari fejlesztési megbizadsok elvégzésére is — kiilon kiajanlé anyag
készilt. A lézerlabor a lézeres anyagmegmunkalasok kapcsan bevezetett egy olyan mingségiranyitasi
rendszert, amely 2019. januarja 6ta megfelelt az ISO 9001:2015 szabvany kévetelményeinek is. Az ISO
9001:2015 szerinti tanusitott statusz garantalja a gyors, hatékony és magas mindségli munkavégzést és
a teljes kor(i vev6i megelégedettséget.



A MIT FOBB OKTATASI-KUTATASI INFRASTRUKTURAI A B.EPULET LABORJAIBAN

1.Laboratdrium — karbantarté és automatizalasi laboratérium
Karbantartasi rész

Az Edutus Egyetem és a Bridgestone Tatabanya TermelS Kft. kozotti hosszUtdvl stratégiai
egylttmikodési megallapoddast keretében a mdszaki képzés szinvonaldanak emelése, valamint a
képzések valasztékanak bévitése érdekében a korszer( karbantartdsi ismeretek oktatasat lehetévé tevd
eszkozoket juttatott a Mdszaki Intézet szamara.

1.1. ,Minigyar”

A gyakorlati oktatdst segité szallité palya
szakasz 3 darab, kulonboz6  tipusu
szallitdszalagbdl  all  (egyéni gorgbhajtds
(szijhajtas, gbrgbhajtas), Karakuri megoldassal
(intelligens automatizacio - lejtés kialakitassal
rasegités az anyag tovabbitasra) kombinalva. A
kozéps6é rész a  szdllitdészalag  pdlya
elinduldsakor felemelkedik, szintbe kerdl az
elsé egységgel, majd a munkadarab rakerilése
utan lebillen és atmenetet biztosit a harmadik
egységhez, amelynek a végén megadll a
munkadarab. Az egység alkalmas a kilonb6z6
karbantartdsi feladatok bemutatdsa mellett
logisztikai  és  automatizaldsi  problémak
oktatasara is. F6bb méretek H= 295 cm; Sz=
110 cm; M=95 cm

1.2. Erésaramu villamosszekrény

LA A szekrény "dobozanak" f6bb méretei:

H= 150 cm; Sz= 60 cm; M= 125 cm
(alapallapotban), a szekrény két ajtajat 90 fokban
kinyitva, illetve a tetejét 60 fokos szdghen
felemelve és kirdgzitve: M= 145 cm; SZ=60 + 75
cm (ajtd) osszesen 135 cm.

A villamos szekrényben megtaldlhatd egységek
(tapegység, relék, kismegszakitdok, sorkapcsok,
stbh.) révén hatékonyabban lehet oktatni az ipari
karbantartas elektronikai, er6saramu ismereteit.

A laboratériumban szamos gépészetii, villamossagi és vezérléstechnikai demonstracios eszkoz taldlhato,
mint példaul

hajtomdves motor kivagassal H=43 cm; Sz= 14 cm; Hajtdmlves motor (nem metszetes - plexilveg
betekintével) H= 38 cm; Sz =19 cm; 3 fazisu motormetszet kapocsdeknivel H= 26 cm; Golyds csapagy
és csapagyorso H= 35 cm; Golyds orsé H=80cm; Sz=16 cm; Y csapagy; Extruder csiga H= 130 cm; egyéb
gépészeti és villamossagi egység:



e kis motor

e szervomotor

e nagy méret(i csavarok

e fogasléc, fogaskerék

e lanckerék

e energialanc

e PLC-k, biztonsagi PLC-k,

e légrugds szelep,

o végallas Utkozd

e elektropneumatikus munkahengerek, [éptetémotorok
e ipari buszok, univerzdlis szelepszigetek,
e villamos vezetdsin

e manométer

1.3. Karbantartd gépészeti, villamossagi, vezérléstechnika oktatdsi és demonstracios eszkdzok




Automatizalasi rész

A laboratérium rendelkezik a hidraulika, a sdritett levegds technolégia (pneumatika), az
elektropneumatika és a programozhaté vezérl6k (PLC) oktatdsahoz szikséges alaprendszerekkel is,
amelynek révén az iparban a korszer(i gydrtdsok terlletén el6forduld vezérléstechnikai és
automatizaldsi ismeretek atadasa valdsithatd meg.

A laboratérium taldlhato, gorgds szerel6falak olyan didaktikusan kialakitott
pneumatikus/elektropneumatikus munkahelyek, amelyek a mechatronikai mérnék hallgatéknak
lehet&ségik van az orakon megbeszélt vezérléstechnikai megoldasok gyors Ossze és szétszerelésére.

Az elektromos csatlakozdsok a sorkapocs helyett bandndugds megoldasuak, a profiltablakon pedig
gyorsan lehet az egyes elemek pozicidjat valtoztatni.

1.4. Pneumatikai/elektropneumatikai szerelGallvanyok




2. Laboratérium — lézerfizikai és robotikai laboratorium
Lézerfizikai rész

Az alapszakos mechatronikai mérndk hallgatdk az Optika és latérendszerek, valamint a Lézerfizika
targyak keretében ismerkednek meg a lézerek miikodésének fizikai (atomok felépitése, atomi
atmenetek, gerjesztési modellek, impulzus generaldsi mddok, l1ézerrendszerekben alkalmazott anyagok
és alkatrészek) és optikai (fény fogalma, tulajdonsagai, terjedési és az anyagokkal valé kélcsdnhatdsai;
fényforrasok, lézer, kamerdk, mikroszkdpok, fotometria /fényerésség, fényaram, fénysirlség/, gépi és
szamitogépes latas, optikai rezonatorok, koherens optikai erésités, nyaldbvezetés) alapjaival, illetve az
iparban hasznalatos f6bb lézerek (félvezetd, szilardtest, gaz, festék lézerek) technikai felépitésével és
alkalmazasaival.

A lézerfizika elméleti ismeretek elmélyitése a kiilonbozé [ézerfizikai és optikai laboratdriumi gyakorlatok
segitségével torténik (példaul 1ézer teljesitményének és nyalabeloszlasnak a mérése)

2.1. A l|ézerfizikai és optikai labor mér6helyei (az el6térben néhany eszkéz LabMax_TOP tipusu
Laserpower/Energy Meter, LD Didactic GmbH.532 nm; 5 mW tipusU lézerdidda, lencsék, Sygonix digitalis
CCD kamera)

A kilonboz6 gazdasagi dgazatokban egyre nagyobb teret nyernek a kilonb6zé 1ézerberendezésekkel
torténd munkavégzési folyamatok. Tapasztalataink szerint a cégek jelentds része nem fordit kell§
figyelmet a lézersugaras technoldgidkkal torténd biztonsagos munkavégzéshez szilkséges ismeretek és
Osszefliggések, megel6z6 szabdlyozdsok hatterének megismertetésére és elsajatittatdsara. Az ilyen
jellegli technoldgidkat alkalmazdé cégek nem mentesilhetnek a [ézer Gizemeltetésének munkabiztonsagi
felel6ssége aldl, és esetlegesen viselnilk kell a blintetd- és polgari jogi kdvetkezményeket is.

Az Edutus Egyetem M(iszaki Intézete 4ltal koordindlt, az iskolarendszeren kiviili feln6ttképzés keretében
torténd akkreditalt lézerbiztonsagi képzés (engedélyszam: E-000072/2013/D022) elvégzése olyan
ismeretanyagot ad és olyan kompetencidk kialakitasdhoz jarul hozzd, amely az érintett
munkavallaléknak hasznos és nélkilozhetetlen feladataik elvégzéséhez. A tanfolyam témakorei: Fizikai
és muszaki alapok; biologiai hatdsok; |ézerbiztonsdg alapjai; jogi alapok; veszélyes anyagok;
lézerbiztonsagi szakember feladatai; gyakorlati rész (lézerfizikai és |ézerbiztonsagi mérések).

A tanfolyam részleteirdl tovabbi informaciodk az alabbi linken talalhatok:
https://www.edutus.hu/oktatas/felnottkepzesi-programok/lezerbiztonsag-kepzes/



https://www.edutus.hu/oktatas/felnottkepzesi-programok/lezerbiztonsag-kepzes/

Robotikai rész

FANUC M710- ib-45 tipusi, ipari robot

Az AGC Glass Hungary Kft. szponzordaciodja révén jutott a MUszaki Intézet birtokaba a 6 szabadsagi foku
(3 transzlaciés és hdrom rotacids iranyld mozgatasi lehet6séggel bird) tobbfunkcids, ipari robot
vezérlGegységgel és kezelGpanellel.

Az M-710 sorozatu robotok jellemzdje a kevés mechanikus alkatrész, a vékony csukld, a merev kar és a
kis helyigény. Szamos alkalmazasi tertleten haszndlhatok, és munkavégzési hatotdvolsaguk akar 3,1 m
is lehet. A nagy tengelysebességnek kdszdnhet6en ennek a sorozatnak a tagjai rendkivil gyorsak.
Emellett kivald teherbirassal és nyomatékkal rendelkeznek, mindegyik tipus szdmos alkalmazasi
terUleten haszndlhatd. 45 kg teherbirdsaval és nagy munkavégzési tavolsagaval ez a tipus tokéletesen
alkalmas dobozok, raklapok vagy panelek mozgatasara. A szerszamoknak a robotkar végére torténé
integralasat, felszerelését segitd beépitett pneumatikus és villamos csatlakozasi pontokkal rendelkezik.
Megoldott a teljes robotcsukld és -test védelme a viz és a por behatoldsa ellen nehéz korilmények
kdzott.

Az oktatdsi célokra haszndlt FANUC M710-ib45 robot megfelel az ipari robotok biztonsagi
kovetelményeirél sz6lé MSZ EN ISO 10218-1:2011 szabvany, valamint a gépek biztonsédga, kialakitas
altaldnos elveir6l szélé MSZ EN 12100:2011 szabvéany el8irdsainak. A Fanuc Roboguide szoftver
segitségével a mechatronikai mérnokhallgaték el tudjak sajatitani a robot programozdsanak és
mozgatasanak alapjait.

A miszaki szakképzésben nem kap megfelel6 hangsulyt a robotikai ismeretek oktatdsa, holott a
munkaerdpiac részérdél egyre nagyobb igény mutatkozna a cégek részérél az ilyen jelleg(i tudasatado,
koltséghatékony megoldast jelentd tanfolyamokra, illetve az ezek révén megszerezheté munkaerdpiaci
kompetencidkra. Az Edutus Egyetem Mdszaki Intézete meghirdette a kilonb6z8 dgazatokban
tevékenyked6 cégek operatori, gépkezel6i, technikusi munkakdrokben dolgozéd munkavallaldi szamara
az aldbbi két lehet&séget: FANUC robotikai alapok és FANUC robotika kdzépszinten. A tanfolyamok
tematikdja feldleli az alabbi témakdroket: robot Gzembe helyezése, biztonsagi kbvetelmények; robot
manualis mozgatdsa, mozgdsi modok; koordinata rendszerek és alkalmazasuk; programozott mozgasi
modok és haszndlatuk; program |étrehozdsa; Osszetett programozds, fajl mdveletek; gyakori
programutasitdsok, bdvitett utasitaskészlet vezérl§ szerkezetek; regiszterek; kommunikacid, egyéb
alkalmazasok (példaul 6ndiagnosztika). Az iskolarendszeren kivili FAIR bejelentés koteles felnGttképzési
tanfolyamokrol részletes informaciok: https://www.edutus.hu/oktatas/felnottkepzesi-
programok/fanuc-robotikai-alapok-tanfolyam/

2.2. Arobot vezérlGegysége 2.3. AFANUC robot ejektoros vakuum
) megfogdval
— K

T

——



https://www.edutus.hu/oktatas/felnottkepzesi-programok/fanuc-robotikai-alapok-tanfolyam/
https://www.edutus.hu/oktatas/felnottkepzesi-programok/fanuc-robotikai-alapok-tanfolyam/

YAMAHA YK600-X tipusy, vizszintes
tengely( csuklékaros ipari robot

A Coloplast Hungary Kft. altal adomanyozott
SCARA  robottal  lehetévé  valt a
robottechnikai oktatas ,szinesitése” egy
kisméret(, manipulator tipustu feladatokra
alkalmas tipussal.
A motor tengelye egy tengelykapcsoldn
keresztll kapcsolddik a hajtott tengelyhez,
igy novelve a merevséget, mozgasi
sebességet és pontossagot, valamint
csokkentve a szervizigényt. Széles korben
alkalmazhatd, mint példaul elektronikai
gyartas, kisméretl precizidos alkatrészek
gyors mozgatdsa, palettdzdsa, szerelése,
nagyobb méret( alkatrészek mozgatasa.

e  Max. terhelhet8ség: 5 kg

e Mozgasi tartomany: 120-1200 mm

e Ismétlési pontossag: +/- 0,01

mm (X, Y, Z tengelyek)
e Max. sebesség: 4,9 m/s (X, Y
tengelyek); 1,1, m/s (Z tengely)

2.4. YAMAHA SCARA robot szabvany robotcellaval
és vezérléegységgel

-
el
LS




3. Laboratérium — TERMOSZ (tervezés-modellezés-szimulacid)

Egy termék fejlesztési és gyartasi koltségeinek 70-80 %-a a tervezés korai fazisdban hozott dontésektdl
flgg. Ezen kihivasra valaszként jott l1étre a szamitdgépes termékfejlesztés, analizis és gyartastervezés.

A gyors prototipus készités (Rapid Prototyping, RP) egy tetszéleges (bonyolultsagl) haromdimenzids
fizikai test (darab) numerikus leirdsbol (altaldban egy CAD modell) torténd gyors, teljesen automatizalt
és nagy rugalmassagu el6dllitdsa. Az U] termékek bevezetési ideje csokken, a geometria
szemléletesebben megjelenithetd a fizikai modellen a tervezési hibak korabban felderitheték és
javithatok a szerkezet m(ikodése tesztelhetd.

Az alapszakos mechatronikai mérnokhallgaték a szamitdgéppel segitett mérnodkség keretében Solid
Edge ST programmal kiloénbo6z8 alkatrészek 3D parametrizélt testmodelljeit megtervezik. (alkatrészek
2D nézeti képeibdl vagy 3D modell kdzvetlen megalkotdsa drétvaz-modellbdl, feliletmodellbél, valamint
volumetrikus modellbdl kilonboz8 test primitivek, halmazmdveletek segitségével hozzdk létre a
testmodellt). A nyomtatandod alkatrészek Solid Edge tervezése és a dokumentacidban vald kozlése
kotelez6. Az additiv gyartds elve, hogy a szilardtest modellezett CAD adatokat, melyek egy
meghatarozott formatumban vannak (STL) ,feldolgozzdk, és az optimalis épitési pozicidba orientdljak.
Az adatokat azutan az RP eszkozre kiildik, ahol megtorténik a vékony rétegekre szeletelése. Az RP eszkoz
ezutan elkésziti a modell minden egyes 2D keresztmetszetét és hozzdragasztja az el6z6 réteghez, igy a
teljes prototipus a rétegek egymdsra rakdsaval épil ,rétegrél-rétegre”.

A laboratériumban 3 darab Makerbot tipust 3D nyomtaté talalhatd, mint RP eszkdz. A MakerBot Print
nativ CAD adatok importaldsat is lehetévé teszi, ezdltal hatékonyabbd és gyorsabba téve a fajlok
el6készitését a fontos design részletek elvesztése nélkil. Ezen nyomtatdk szerepet kapnak a Projekt
feladat; Szamitégéppel segitett gyartas és mérérendszerek; valamint a CAD alapjai tantargyak gyakorlati
oktatdsdban, illetve a szakdolgozatokban is.

A kilonleges fellletd, flexibilis talca jobb letapadast biztosit (nincs tobbé sziikség blue tape-re), amely
minimalizalja a vetemedés kockazatat. Mindekdzben a rugalmassag kdnnyebbé teszi a modellek
levételét a targyasztalrol.

3D nyomtatdk 3.1.A TERMOSZ laboratérium 3D nyomtatdi

e  Makerbot Replicator Z18 3D Nyomtatd
(1 darab)

3D Nyomtatd technolégia: FDM (Fused
Deposition Modeling)

Nyomtatdtér: 30,5 x 30,5 x 45,7 cm
Felbontds: 0,1 mm

Nyomtatdszal: Makerbot PLA Filament
Tamaszanyag nélkil

e Makerbot Replicator+ (2 darab)

3D Nyomtatd technoldgia: FDM
Nyomtatotér: 29,5 x 19,5 x 16,0 cm

Layer magassag: 100-400 mikron
Nyomtatdszal: Makerbot PLA Filament
(3dtméré 1,75 mm)

Cserélhetd nyomtatéfej atmérd: 0,4 mm
Zajszint: 58,7 dBA

Optimalis hémérséklet: 60-78°F [15-26°C]
Suly és méret: 18,3 kg; 52.8 L X 44.1 W X
41.0Hcm,




Ultrahangos technologia

Tovabbi példa a Mdszaki Intézet széleskord partnerségi egységi egylttmikodéseire Komarom-
Esztergom megye egyetlen, ipari automatizaldssal, robotikdval, adagoldstechnikai megolddsokkal és
ultrahangos technoldégidkkal foglalkozo fejleszt8, gyartd és disztributor cége, a B&O Engineering Kft.
vallalati szponzoracidja. Ennek keretében MUszaki Intézet egy RINCO MP351 tipusu ultrahangos
(UH) hegeszt6gépet kapott, amely bdviti a mUszaki képzési és laborgyakorlati lehet&ségeket.

3.2.Rinco MP 351 UH hegesztéberendezés a Az UH hegesztés alapelvei:

TERMOSZ laboratériumban e Piezzoelektromos kristdlyos anyag a

] valtakozé dram hatdsara UH frekvencia
tartomanyba esé rezgéseket general.

e A hére lagyuldé amorf és részben
kristdlyos polimerek (termoplasztok)
képesek a rezgések elnyelésére,
csillapitasara.

e Arezgési energia elnyelése az anyagban
hét generdl, igy az az olvaddélek
mentén nyomds alatt |étrejon a
hegesztett kotés.

Elasztomereket nem lehet UH
technoldgiaval hegeszteni.

Az UH hegeszt8berendezés f6bb részei:
Generator: A haldzati dramot (50/60 Hz) nagyfrekvencids (20/40 kHz) valtakozd dramma alakitja.
Teljesitménye felszereltségtél fluggben 100-6000 W kozott valtozhat. Az Ujabb  eszkozok
mikroprocesszoros vezérlést tartalmaznak a preciz bedllitds és a kilonféle vezérlési mddok
érdekében

Atalakité (konverter): A nagyfrekvencids dramot mechanikus rezgéssé alakitja piezoelektromossag
vagy magnetosztrikcid révén. A rezgés amplitiddja 6nmagdban altaldban tul kicsi ahhoz, hogy
haszndlhato legyen, ezért tovabbi elemet kell behelyezni.

Booster (er@sit8): Feladata a konverter altal keltett mechanikai rezgés (rezgés) amplitidoéjanak
megvaltoztatasa (leggyakrabban novelése). Mivel az egyes anyagokhoz megmunkalasahoz
szlikséges amplitudo eltérd, a gyartdk kalonboz6 erdsitési (csokkentési) tényezdkkel gyartanak
boostereket. A kezd§ és végpont kdzott mért amplituddk ardnya 1:0,5 és 3 kdzott valtozhat.

Szonotréda: a mechanikai rezgést tovabbitja a hegesztendd alkatrészre, mikdzben tovabb noveli az
amplitudét. A szonotrdda egy akusztikus test, amely a rezonancia frekvencidra van hangolva. A
szonotroda anyagai lehetnek:

e Nagy szilardsagu aluminium: kivald megmunkalhatdsag, kivald akusztikai tulajdonsagok, de
az alacsony keménység miatt csak kis sorozatban hasznaljak.

e Titan: A rendkivil jo akusztikai tulajdonsagok mellett j6 kifaradasi tulajdonsagok és nagy
keménység jellemzi. Bonyolult és koltséges a megmunkaldsa, ezért nagy sorozatokhoz
hasznaljak. Fellletét gyakran keményfém bevonattal 1atjak el.

Pneumatikus rendszer: Biztositja a hegesztéshez sziikséges nyomoer6t és mozgatja a szonotrodat.
Az Ujabb berendezésekben a nyomoderd viszonylag tag hatarok kozott valtozhat, és a hegesztés
minden szakaszaban kilon programozhato.



4. Laboratorium — méréstechnikai laboratérium

A méréstechnika (metroldgia) keretében a miszaki hallgatdk itt gyakoroljak az alapveté hosszmérések
(2D, 3D) gépészeti alkalmazdsdt; a mérési adatok haszndlatanak lehetdségeit a méret
meghatarozasaban, a gyartasi folyamatok szabalyozasaban; a mikro- és makro geometriai
mérBeszkozok hasznalatdt, a mérések modellezését; a hibaforrdsok elemzését és kikliszoboléstk
lehet&ségeit, a digitdlis méréstechnika; a 3D koordindtamérés, valamint a ,reverse engineering”
(visszamodellezés a mérési adatok alapjan) f6bb elemeit.

Mitutoyo TM-510 mérémikroszkép 41. A 2D mérémikroszkop a QM Data200
A mikroszképpal kis munkadarabok adatfeldolgozé egységgel

hosszméreteit, szogeit lehet mérni a targyasztal
XY mozgatdsaval, illetve a forgathatd szemlencse
segitségével. A  forgathaté szemlencsénél
taldlhatd a nodniuszos szogleolvasasi funkcid. A
szogmérd gyors és egyszer( allitdsaval lehet a
szalkereszthez pozicionalni a munkadarab képét.
A TM-510-6s mikroszkép konny( mérést tesz
lehetévé a termékek széles skalajan (példaul
fogaskerekek, csavarok, vagoszerszamok,
elektronikai alkatrészek, fémipari termékek).

Nagyitas: 30X-os (2X objektiv és 15X szemlencse)
XY asztal: 100X50 mm

2X digitalis beépitett mikrométer

Alsé és fels6 megyvilagitas

Mitutoyo LSM -3100 laser scan mikrométer 4.2.A 2D optikai mikrométer

A Grundfos Kft. szponzoracidé révén jutott a
Ml(iszaki Intézet ehhez a nagypontossagu,

érintésmentes, nagysebességli lézeres
mérdrendszerhez.

Kisteljesitmény |ézersugdr a digitélis kijelzGvel
képezi a mérbegységet.

A mérendé munkadarabot XY irdnyban lehet
mozgatni, amit a |ézersugar beszkennel.

Az eszkdzzel lehetséges torékeny vagy
rugalmas munkadarabok, magas h6mérséklet(
alkatrészek vagy olyan termékek mérése, ahol
nagytisztasagu felllet kdvetelmény, illetve ahol
mas mérési modszerekkel alkalmazott mérési
er§ méretbeli valtozasokat, deformaciokat
okozhatna.

A laboratériumban tobb olyan komoly eszkdz van, amely az oktatasi és kutatasi feladatok mellett
alkalmas egyedi, magas hozzaadott értékd ipari megbhizasok teljesitésére is (anyagvizsgdlatok, 3D
koordinata mérések).



Keyence VHX-6000 digitalis anyagvizsgalé 4.3 A szamitogépes egységgel 0Osszekotott
mikroszkop mikroszkop

A készilék alkalmas kilonb6z6 méretd,
kilonbdz6 anyagl, inhomogén, egyenetlen
fellletl, esetenként atlatszo targy 2D és 3D
optikai vizsgalatdra nagy felbontassal, széles
nagyitasi tartomanyban. A mikroszkdp nem
csak allvanyon mukodik, hanem mozgathatd
optikdval is rendelkezik és igy lehetdség van a
targyak belsejének, valamint nagyméret(
és/vagy er6sen gorbllt felUletli targyak
vizsgdlatdra is. Ezerszeres nagyitasra képes,
specidlis  képkiértékel6 rendszer tartozik
hozza, amely X, Y és Z iranyban egyarant
mkodik.

A térbeli elrendezés révén ki lehet értékelni a
nagyitando anyagokat, megtekintésik
képernyd felileten lehetséges. A megyvilagitas
is valtoztathato.

Oktatdsi szerepe is van, a mechatronikai mérnok hallgatok gyakorolnak vele.

Mitutoyo Crysta Apex S-7106 tipusid 3D 4.4.Alaboratérium 3D koordindta mérd berendezése

koordinataméré berendezés az el6térben a (fehér szinG) PET Mitutoyo

Kompakt, gazdasagos, 5 um pontossagi CNC mér&sablonnal

meérdgép az alabbi el6nyokkel:

e Konnyl anyagok és innovativ gépszerkezet
miatt j6 mozgasstabilitas, pontossag

o HOmérséklet kompenzalas 16°C - 26°C
tartomanyban biztositja a pontossdgot a
gyartd kornyezetben torténd méréseknél

o Kompatibilitds az optikai és szkennel6
fejjel, amely rugalmas és hatékony mérési
képességet tesz lehetévé

e Multiszenzoros képesség

e Offline is lehet programozni

Munkadarab CAD file-t be lehet emelni a
virtualis térbe.

Meérési tartomdny: 700 x 1000 x 600 mm 45. A mérend6 munkadarabok befogasdhoz

Stritett levegd: Nyomis = 0,4 MPa sziikséges , késziilékek” megépitését segits eszkdzok
Terhelés: 1200 kg
Tomeg: 2231 kg

Mozgési sebesség: 519 mm/s (3 tengely)
Szoftver: MCOSMOS V4.0




4.6. Mitutoyo PET mér@sablon, valamint annak 3D mszaki rajza. A mérGsablon segitségével
tudjak a hallgatok begyakorolni a 3D koordinata mérés alapjait (méretek, gorbuleti sugar, furat
atméré és mélység, hornyok, furatok pozicionalasa, stb.)

Edutus Frskota
MIsraki inszer

[ —

MITUTOYO
Mérdsabion




5. Laboratérium — Elektrotechnika laboratérium

Az elektrotechnikai labor feladata, hogy a mUszaki képzésekben részt vevé hallgatdk az elektrotechnikai
targyak keretében megszerzett a nem villamos mérnoki gyakorlatban is felmerld villamos,
elektrotechnikai feladatok megértéséhez és kezeléséhez nélkilozhetetlen alapismereteiket elmélyitve
a laborban megtalalhatd National Instrument (NI) m(iszerekkel valé mérésekkel bizonyitsak az egyes
térvényszerliségeket. Az elektrotechnikai targyak alapvet6 témai:

e Villamos és magneses alapjelenségek

e Konkrét aramkori elemek mukodését egyen- és valtakozd dramu haldzatokban (ellenallds-,
Kapacitds-, Induktivitds-, és ezek vegyes kapcsolasaibdl el&éllitott hdaldzatok szamitdsa,
vizsgalata) — informacidtartalommal biré elektromos jelek tovabbitdsa, feldolgozasa (TV, radio,
mikrofonok, hangszoérok, erésiték, aramkori szlrok, PLC-k és mikrovezérl6k elektronikdja)

e Villamos gépek (inverterek, transzformatorok, villanymotorok) szerkezete, m(ikodése,
alkalmazasi lehet6ségei.

e Villamos energia rendszer felépitése. Termelés, szallitds, atalakitas, fogyaszték. Nemzetkozi
villamos halézati kapcsolatok. Egy- és haromfazisu villamos haldzatok villamos paramétereinek,
- fesziiltség, aram, teljesitménytényezd, frekvencia - jellemz8inek meghatdrozasara,
szamitasara, illetve mérésére. Szimmetrikus és aszimmetrikus fogyasztok. Haromfazisu
teljesitmény. Fazisjavitas.

A korszer(i mérGeszkdzok segitségével (példaul digitalis oszcilloszkdpok, tapegységek, asztali és

kézi multiméterek, (szinusz, négyszog és haromszog) figgvényjel generatorok a méréhelyek
alkalmasak mind az analdg, mind a digitalis aramkorok, rendszerek vizsgalatara.

5.1. Aramkéri alaplapok mérékabelekkel Gallomasokkal

-

5.2. A laboratérium beltlrél a méréa

i 1l
5.3. Oktatdé NYAK - kilénbdz8 RLC 5.4. Szinkronjelgenerator, oszcilloszkdp — és
aramkori és mUveleti er&sités mérésekhez multiméter
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Passziv Haz:

Az épllet alapfunkcidja szerint megujuld és alternativ energiafelhasznalasi lehetéségeket bemutato
épllet (szigetelt falak és nyildszardl, 6sszehangolt drnyékolastechnolégia, LED vilagitas, épllet déli
tajolasa, hévisszanyerds szell6ztetd berendezések, napelemek, sikcsoves, siklemezes és vakumcsoves
napkollektorok, talajszondas (geotermikus) hdészivattyu, levegd-viz hészivattyd, pellet kazan mint
biomassza flitésilehetdség). A beépitett technoldgidk kivaldan illesztheték be egy eleve nagyon alacsony
energia felhasznalasy, passzivhaz kialakitasu épulletbe, amely igy lehet6séget biztosit a Mdiszaki
menedzser szakon a Létesitménygazdalkoddsi menedzser (Facility Manager) képzésen bellli
energetikai, fenntarthatdsagi elemek (z6ldgazdasdg, korforgdsos gazdasdg, energiahatékonysagi és
megujulé energia témakorok 6sszekapcsoldsanak) bemutatdsara, oktatasara is. Emellett fontos szerepet
tolt be a tarsadalmi szemléletformalasban (latogatasok szervezése, bemutatok tartdsa az érdekl&dék
részére — iskoldk, kozintézmények, cégek).

PH1: Edutus Egyetem Passziv Haz épiilete oldal és eldlnézetbdl (a fix beépitésd drnyékoldval)

PH2: Sikcsoves és siklemezes rendszer( napkollektorok és a napelem tesztpad a Passziv Haz tetején (fels6
kép), valamint a vakuumcsoves (heatpipe) rendszer( napkollektorok (alsé kép) a Passziv Haz oldalan
(Tatabanya, Edutus Egyetem).

iklemezes napkollektorok L
liSikcsoves napkollektorok

-
R G
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A MARIANN programcsomag tobb szoftvert foglal magaba, melyek segitségével megvaldsithaté a
passzivhadz teljes monitorozasa, a mért adatok web-es fellleten valé megjelenitése és kilonb6z6
napkollektorok mindsitése. A napkollektorok minésitése els@sorban azok pillanatnyi illetve adott
id6tartamra vett energiahozama alapjan készithet6 el. A rendszer jelenleg ~63 fizikai jellemz&t mér
(fejlesztés alatt) kozvetlenll ezen felll tovabbi 29 jellemz6t olvas ki a meteoroldgiai dllomasbdl 1
masodperces mintavételi idével.

’

PH3: A Monitorozé- mindsit6 Alkalmazds Real-Time Informacio- és Adatgy(jtés Napkollektorra,
Napelemre (MARIANN) komplex méré- és adatgy(ijt6 szoftver kezeléfelllete

Monitoroz6-minGsits Alkalmazis Real-time Informicio- és Adatgydjtéssel =l
ollektorra, Napelemre '  szécHENT
(MARIANN) Mt 14
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PH4: Bal oldal: Sik és vakumcséves napkollektor melegviztarold szigetelt tartalyai (500 liter) és mérékorei;
jobb oldal: pellet kazan a pellettarold csigas adagold egységével egyiitt

PH5:Molnarné DGry Zséfia a Passziv Haz vezetGje a talajszondas (geotermikus) hészivattyd NIBE beltéri
egysége el6tt

|

Egy kiilonlegesség: a szolarmobilis Napcsiga jarm

A Passzivhdz oktatdsi és kutatasi programjai keretében 2017-ben egy egyedilalld, szigetiizemd
(haldzatflggetlen) napenergidval miikodd jarmi prototipust fejlesztettek ki és teszteltek az oktatok és
mérnokhallgatéik a fenntarthatdésdg megvaldsithatdsdganak, a megujuléd erdforrasok hatékony
felhaszndldasdnak és a kornyezet megvaltoztatasanak bemutatdsdra. A ,Napcsiga” névre keresztelt
jarm. csak azt az dramot hasznalja fel, amit a beépitett napelemek megtermelnek.



Ajarmd egy elektromos tricikli, amely kinai gyartmany, a Zhengzhou Lianke Machinery Manufacture Co.,
Ltd. LK 1500 tipusu terméke. Az egy kilowattos hajtomotorral szerelt, 6lom-sav-akkumulatoros jarmu
végsebessége a gyakorlatban kb. 25 km/h, hatdtavolsédga a beszerelt akkumuldtorok mennyiségétdl
flgg. A tricikli karosszéridra kerUlt felszerelésre harom darab napelem tabla.

A napelemes jarm{ tervezése sordn tobb szempontot is figyelembe kellett venni:

A rendelkezésre allé napenergia mennyisége. A napelemek hatdsfokat tekintve harom napelemtdl
néhdany szaz watt varhatd. Ha a napelemeket a jarmU fellletére szerelik fel, akkor ez a teljesitmény
vezetés kdzben is hasznosul. Allé helyzetben a napelemek toltik az akkumuldtorokat.

A jarmd felllete. A triciklire 5 négyzetméternyi napelemet lehetett felszerelni. Ugyanakkor zart fulkéje
van, ami a magyarorszagi id6jaras miatt elengedhetetlen. A hatsé csomagtér a napelemek ellenére is a
megszokott modon haszndlhatd, minden ajtd nyithatd. A 2 LE-s jarm( elektromos fogyasztasa
minddssze néhany szaz watt, ami megfelel az akkumuldtor kapacitasanak (3-4 kWh) és a napelem
atlagos napi toltésének (0,5-1,2 kWh).

A napelemek tajoldsa. Csak akkor biztositandk a maximalis teljesitményt, ha merélegesek lennének a
beérkez& napsugarakra, és tiszta az ég. Ezek a feltételek egy jarmdiben nem teljesithetfk. A napsugarzast
felhd, arnyék, esé vagy sotétedés csdkkenti. A napelemek azonban a jarmd kilonbozé fellleteire vannak
felszerelve, hogy legaldbb az egyik mindig kedvez8 poziciéban alljon a Nap felé. Ezenkivil parkoldskor a
jobb oldali napelem felnyithatd a napenergia-gy(jtés optimalizalasa érdekében. Ez akdr 70%-kal noveli
a toltési teljesitményt, egy specidlis “gyorstoltéként”.

PH6: A Napcsiga bemutatd kérdton Dr. Déry Istvan egyetemi docenssel




