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Absztrakt  

Az addit²v gy§rt§stechnol·gi§k t®rh·d²t§s§val egy¿tt j§r a technol·gia fejlŖd®se, a 

felhaszn§lhat· anyagok v§laszt®k§nak bŖv¿l®se, valamint a technol·gia kºlts®geinek 

csºkken®se. Ezek egy¿ttesen lehetŖv® teszik az egy®nre szabott orvosi implant§tumokhoz 

val· felhaszn§l§s§t. Egy s®r¿lt csont, vagy csontr®sz megfelelŖ p·tl§sa igen komplex feladat. 

Ahhoz, hogy az implant§tum megfelelŖen illeszkedjen a kºrnyezet®hez ismern¿nk kell az 

eredeti csont, csontr®sz -, valamint kºrnyezet®nek geometri§j§t. Ezt tºbbnyire CT 

felv®telekbŖl visszamodellezve kaphatjuk meg. CT felv®telekbŖl viszonylag kºnnyen, 

gyorsan, nagy pontoss§ggal k®sz²thet¿nk a 3D nyomtat·k sz§m§ra haszn§lhat· stl f§jlt 

(bemenet a 3D nyomtat·k sz§m§ra). Ezut§n tºbbf®le anyagb·l ®s tºbbf®le addit²v 

gy§rt§stechnol·gi§b·l v§laszthatunk, k¿lºnbºzŖ szempontokat figyelembe v®ve 

(terhelhetŖs®g, kºlts®g, stb.).  

Abstract  

The  spread  of additive  manufacturing  technologies  is  accompanied  by  the 

development of technology, the expansion of the range of usable materials and the reduction 

of costs of the technology. All  of  these  together  facilitate  the  use  of  customized  medical  

implants.  Methodology:  The supplementing  a  damaged  bone  or  bone  part  is  a  very  

complex  task.  In  order  to  fit  the  implant  to  its environment appropriately we need to 

know the geometry of the original bone, bone part, and the topology of its environment. This 

is usually done by re-modeling from CT scans. From CT images we can create stl file (input 

to 3D printers) suitable for 3D printers relatively easily, quickly with high precision. Then we 

can choose from multiple materials and multiple additive manufacturing technologies, taking 

into account different aspects (load capacity, cost, etc.) 

Kulcsszavak: hum§n implant§ci·, CAD modell, addit²v gy§rt§stechnol·gia 
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1. Bevezet®s 

Napjainkban az addit²v gy§rt§stechnol·gi§k - ismertebb, kor§bbi nev®n 3D nyomtat§s, 

gyors-protot²pusgy§rt§s - tºretlen¿l terjednek. Terjed®s®nek oka, hogy a hozz§ sz¿ks®ges 

berendez®sek egyre olcs·bbak ®s pontosabbak. A felhaszn§lhat· anyagok sz§ma, t²pusa is 

folyamatosan bŖv¿l, valamint technol·giai szempontb·l is folyamatosan fejlŖdnek ezek a 

berendez®sek [1], [2], [3], [4]. Mindezek egy¿ttesen egyre tºbb ter¿leten keltik fel a 

szakemberek ®rdeklŖd®s®t, ²gy alkalmaz§si ter¿let¿k is egyre sz®lesebb kºrŤ [4], [5], [6], [7], 

[8]. Az egyre bŖv¿lŖ felhaszn§l§s pedig tov§bbi fejleszt®seket von maga ut§n. Az egyik 

legnagyobb ²g®retnek tŤnŖ ter¿let az orvosi alkalmaz§sokn§l tal§lhat· [4], [9], [10]. Ezen 

bel¿l is az egy®nre szabott orvosi implant§tumok eset®ben - az addit²v gy§rt§stechnol·gi§k 

t§mogat§s§nak kºszºnhetŖen - nagy lend¿letet vett. Ezekkel az elj§r§sokkal ugyanis szinte 

b§rmilyen geometriai kialak²t§s legy§rt§sa megval·s²that·. 

Az egy®nre szabott orvosi implant§tumok megtervez®se ®s k®sz²t®se sor§n sz§mos 

probl®m§val szembes¿l¿nk. Ilyen esetben fontos, hogy valamilyen m·don az 

implant§tum, - ami a hi§nyz· csont, csontr®sz p·tl§s§t szolg§lja ï geometriailag pontosan 

illeszkedjen a p§ciens megl®vŖ csontr®sz®hez, valamint az eredeti csonttal azonos m·don 

kapcsol·djon a kºrnyezet®ben tal§lhat· csontokkal. Fontos tov§bb§, hogy az implant§tumokat 

a be¿ltet®shez, rºgz²t®shez - mind geometriailag, mind pedig mechanikailag - megfelelŖen 

alak²tsuk ki. A csontp·tl· implant§tumokkal szemben t§masztott tov§bbi kºvetelm®ny, hogy a 

be¿ltet®s ut§n r§ hat· ig®nybev®teleket elviselje. E c®l ®rdek®ben kor§bban erŖs, merev 

anyagokb·l k®sz²tett®k az implant§tumokat. Ez hossz¼ t§von nem eredm®nyezett tºk®letes 

megold§st, mert az implant§tum tºnkretette kºrnyezet®t, a p§ciens elvesztette stabilit§s§t. ĉgy 

olyan anyagot, illetve kialak²t§st sz¿ks®ges tervezni, melynek rugalmass§ga j·l kºzel²ti az 

adott csont eredeti rugalmass§g§t.  

A tervez®s l®p®seit megvizsg§lva kºnnyen bel§that·, hogy sz§mos helyen mer¿lnek fel 

k®rdŖjelek. IdŖsebb betegek eset®ben a fokozottabb csontritkul§s kºvetkezt®ben az eredeti 

csont geometri§j§nak kºzel²t®se rendk²v¿l idŖ - ®s sz§m²t§si kapacit§sig®nnyel rendelkezik. A 

v§rhat· ig®nybev®telek meghat§roz§sa, becsl®se is neh®z, ºsszetett feladat, ami a m®retez®st 

rendk²v¿li m·don megnehez²ti. A megfelelŖ rugalmass§ggal ®s teherviselŖ k®pess®ggel 

rendelkezŖ geometria kialak²t§sa topol·gia optim§l§ssal elvileg meghat§rozhat·. Itt a 

legnagyobb probl®ma, hogy a megfelelŖ rugalmass§got, mint c®lt kell defini§lnunk. Ehhez 

viszont az esetek dºntŖ tºbbs®g®ben nincs megfelelŖ adatunk. A rugalmass§gi modulussal 
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kapcsolatban fellelhetŖ, szakirodalomban tal§lhat· adatok gyakorlatilag alkalmatlanok a c®l 

megfelelŖ pontoss§ggal tºrt®nŖ meghat§roz§s§hoz [11], [12], mert azok sz·r§sa rendk²v¿l 

nagy. Ilyen m®rt®kŤ sz·r§sok m®rnºki szempontb·l ®rtelmezhetetlenek. Ez®rt fontos a 

csontok anyagjellemzŖinek egzakt vizsg§lata. 

 

2. M·dszer 

Az egy®nre szabott orvosi implant§tumok ºsszetett geometri§val, anyagmodellel ®s 

terhel®si esetekkel jellemezhetŖk. Az ilyen implant§tum m®retez®se m§r a hagyom§nyos 

mechanikai eszkºzºkkel, k®zi sz§m²t§ssal nem lehets®ges. Ez®rt numerikus szimul§ci·ra van 

sz¿ks®g¿nk. Egy numerikus szimul§ci·hoz 3D geometria (CAD modell), a be®p²t®si 

kºrnyezet, a k®nyszerek ®s a terhel®sek, ig®nybev®telek ismerete, valamint a haszn§lhat· 

anyagmodellek, anyagjellemzŖk sz¿ks®gesek. Fontos megjegyezni, hogy ezek a bonyolult 

geometri§k - az esetek jelentŖs r®sz®ben - m§r csak addit²v gy§rt§stechnol·gi§kkal 

gy§rthat·k, ²gy a gy§rt§stechnol·gia saj§toss§gainak, valamint a felhaszn§lt anyagoknak 

ismerete szint®n elengedhetetlen.  

A 3D geometri§t (CAD modellt) reverse engineering eszkºzºkkel kell elŖ§ll²tani. 

Kiindul§sk®nt DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) form§tum¼ CT 

(Computer Tomography) felv®telsorozatot haszn§lhatunk. Egy ilyen CT k®p l§that· az 1. 

§br§n. Ezek §ltal§ban sz¿rke§rnyalatos k®pek.  

 

1. §bra CT felv®tel 
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A j·l kivehetŖ kont¼rokra illeszkedŖ gºrb®t defini§lunk az ºsszes s²kban. Ezut§n ezeken 

az §ltalunk defini§lt gºrb®ken kereszt¿l l®trehozzuk a t®rbeli geometri§t. Ugyanezen az elven 

az egyes r®tegk®pekbe, CT felv®telekbe megrajzolhatjuk a hi§nyz· r®szt is (2. §bra).  

 

2. §bra Kont¼r felv®tele CT k®pen 

Enn®l a l®p®sn®l figyelni kell arra, hogy a k®p s²kj§ban ®s az arra merŖleges s²kban is az 

implant§tum a megl®vŖ r®szekhez ®rintŖben ®s gºrb¿letben is folytonos m·don csatlakozzon. 

Fontos tov§bb§, hogy az eredeti csontvastags§gokat kºzel²ts¿k, valamint az orvos §ltal elŖ²rt, 

a mŤt®thez sz¿ks®ges szempontoknak megfelelŖen alak²tsuk ki a geometri§t. A megl®vŖ 

geometria ®s az implant§tum egy¿tt l§that· a 3. §br§n. 

 

 3. §bra 3D geometria ®s implant§tum CT felv®telekbŖl 

Meg kell jegyezni, hogy az ²gy kapott geometria m®g nem CAD modell, de a 3D 

nyomtat·k sz§m§ra m§r alkalmas bemenet (stl). A numerikus szimul§ci·khoz viszont CAD 

modellre van sz¿ks®g. A kettŖ kºzti k¿lºnbs®get mutatja a 4. §bra.  
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4. §bra CAD ®s stl geometria 

M²g az stl geometria fel¿let®t kis h§romszºgekkel ²rjuk le, addig a CAD geometria 

eset®ben a t®rfogatot hat§rol· fel¿letet NURBS fel¿letelemekbŖl §ll²tjuk elŖ.  

Sajnos nem mindig egyszerŤ a 3D geometria elŖ§ll²t§sa. Sok esetben a kont¼rok nem 

egy®rtelmŤek. SŖt, legtºbbszºr az implant§tumot ig®nylŖ esetekben idŖsebb, jelentŖs m®rt®kŤ 

csontritkul§ssal ®lŖ emberek csontjair·l k®sz¿lt felv®telek alapj§n kell dolgozni. Ez komoly 

neh®zs®geket okoz a visszamodellez®s sor§n [13], [14]. Egy ilyen erŖs csontritkul§sos beteg 

csontj§nak visszamodellez®s®n®l  felmer¿lŖ probl®m§kat l§thatunk a kºvetkezŖ fejezetben. 

A k®nyszerek, Ăbe®p²t®si kºrnyezetò, a szomsz®dos csontok geometri§ja szint®n 

meghat§rozhat· CT felv®telekbŖl, ahogy ezt az 5. §bra is mutatja. 

 

 5. §bra Be®p²t®si kºrnyezet, szomsz®dos csontok elhelyezked®se 
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 Az egyes csontok terhel®seinek, ig®nybev®teleinek meghat§roz§sa igen neh®zkes. 

K®rd®ses, hogy a napi rutinszerŤ terhel®sre -, vagy egy-egy kritikus ig®nybev®tel elvisel®s®re 

m®retezz¿k-e az implant§tumot. £rdekes k®rd®s, hogy ®lettartam k®rd®sek szempontj§b·l 

milyen ig®nybev®telekkel kell sz§molni. A szakirodalomb·l kinyerhetŖ eredm®nyek alapj§n 

azt tal§ljuk, hogy ugyanarra a terhel®si esetre a k¿lºnbºzŖ szerzŖk ak§r nagys§grendi elt®r®st 

mutat· ®rt®keket hat§roztak meg [15].  

A csontok rugalmass§g§t kºzel²tŖ kialak²t§s el®r®s®hez ismern¿nk kellene a csontok 

anyagjellemzŖit Ez egy k¿lºnºsen ºsszetett k®rd®s, hiszen a csontoknak, csontr®szeknek 

nagyon elt®rŖ tulajdons§gaik vannak. Tºbbnyire szakirodalmi adatokra hivatkozva 

Ăv§lasztunkò egy adott rugalmass§got, de ennek megfelelŖs®ge igencsak megk®rdŖjelezhetŖ. 

A k¿lºnbºzŖ csontok, csontr®szek, csontt²pusok m§s-m§s rugalmass§ggal jellemezhetŖk [16]. 

R§ad§sul ezen ®rt®kek nagyban f¿ggenek a csontsŤrŤs®gtŖl is, ami pedig nemtŖl, ®s kort·l is 

f¿gg [17]. Ezekre az eredm®nyekre sok esetben a vizsg§lati kºr¿lm®nyek is jelentŖs hat§ssal 

vannak. Tov§bb§ bizonyos kutat§sok szerint ugyanazon csontok ugyanazon r®szei ugyanolyan 

kºr¿lm®nyek kºzºtt vizsg§lva tºbbszºri felterhel®s eset®n is jelentŖs elt®r®st mutatnak.  

Mivel ezek alapj§n a szakirodalmi adatok felhaszn§lhat·s§ga megk®rdŖjelezhetŖ [18] 

ez®rt saj§t m®r®si eredm®nyekre van sz¿ks®g. Egy ilyen vizsg§lat eredm®nyei ker¿lnek 

bemutat§sra a kºvetkezŖ fejezetben. Sok esetben saj§t m®r®sre nincs lehetŖs®g, ²gy m§s 

m·dszert kell haszn§lni. Egy ilyen meghat§roz§si lehetŖs®g pl. a CT felv®telek sz¿rkes®gi 

fok§b·l becs¿lt csontsŤrŤs®g [19].     

Az optim§lt geometria elŖ§ll²t§sa az addit²v gy§rt§stechnol·gi§k valamelyik®vel m§r kellŖ 

pontoss§ggal megval·s²that·. Term®szetesen a megfelelŖ anyagv§laszt§son t¼l figyelni kell a 

technol·giai saj§toss§gokra, mint pl. a t§maszanyag elt§vol²t§s§nak lehetŖs®g®re, az 

orient§ci·f¿gg®sre [20], [21] [22], valamint a biokompatibilit§sra is.  

 

3. Eredm®nyek 

Az eddig le²rtak alapj§n az egy®nre szabott orvosi implant§tumok elvileg viszonylag 

gyorsan ®s kºnnyen elŖ§ll²that·k. Viszont a szakirodalom szerint az implant§tum be®p²t®s®t 

sz¿ks®gess® t®vŖ tºr®sek 90 %-ban 50 ®vesn®l idŖsebb emberekn®l fordulnak elŖ[ [17]. Ez 

egyben azt is jelenti, hogy jelentŖs m®rt®kŤ csontritkul§ssal kell sz§molni, ami a modellez®st 

meglehetŖsen bonyolultt§ teheti. 
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6. §bra Osteoporosis diagn·zis (WHO) [23]   

 Ez®rt a kor§bban bemutatott (1. ®s 2. §bra) esettŖl elt®rŖ esetet mutatunk be. A kºvetkezŖ, 

7. §br§n egy idŖs ember k®zkºz®pcsontj§r·l k®sz²tett CT felv®telsorozatb·l ºssze§ll²tott 3D 

modell l§that·.  

 

7. §bra K®zkºz®pcsont CT felv®telekbŖl k®sz²tett 3D k®pe 

 A 7. §br§n j·l megfigyelhetŖ a csontritkul§s az idŖs csont egyes r®szein. A geometria a 

csont egyes r®szein igen nagy m®rt®kŤ porozit§st mutat. Gyakorlatilag ezeken a ter¿leteken a 

csont apr· darabokra sz®tesik. Ezt mutatja m§s szºgbŖl ®s kºzelebbrŖl a 8. §bra.  

 

8. §bra JelentŖs m®rt®kŤ porozit§s az idŖs csonton 
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A probl®m§t szeml®lteti az al§bbi, 9. §bra is, amelyen a vizsg§lt csont egy 

keresztmetszet®t l§thatjuk. Az §br§n j·l megfigyelhetŖk a szakad§sok, valamint az, hogy nem 

egy ºsszef¿ggŖ fel¿letet kell egy gºrb®vel lehat§rolni. 

 

9. §bra JelentŖs m®rt®kŤ porozit§s az idŖs csont egy keresztmetszet®ben 

Ahhoz, hogy a geometri§n szimul§ci·kat v®gezz¿nk ®s az legy§rthat· legyen az 

sz¿ks®ges, hogy egy darabk®nt tudjuk modellezni. Ennek el®r®se ilyen esetben rendk²v¿l sok 

ut·munk§t ig®nyel. Ennek eredm®nye l§that· a 10. §br§n. 

 

10. §bra Egy darabb·l §ll· ºsszef¿ggŖ modell 

Ez ²gy m§r jobbnak tŤnik, de, ha a modell belsej®t is vizsg§ljuk, akkor egy®rtelmŤv® v§lik 

a geometria ºsszetetts®ge. A szimul§ci·k elv®gz®s®hez ezt a geometri§t kell a v®geselemes 

h§l·val kºzel²teni. Egy ilyen m®rt®kben ºsszetett, ¿reges geometria h§l·z§sa rendk²v¿l nagy 

sz§m²t§si kapacit§s-ig®nyt eredm®nyez. A geometria egy vastagabb Ăszelv®ny®nò l§that·k a 

belsŖ, por·zus r®szek is (11. §bra).  
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11. §bra Csont belsej®nek porozit§sa 

AlapvetŖen k®t fŖ c®llal v®gz¿nk szimul§ci·kat.  

Az elsŖ esetben az adott csont pontos anyagjellemzŖinek meghat§roz§sa a c®l. Ebben az 

esetben a val·s csonton m®rt vizsg§lat, pl. 3 pontos hajl²t§s sor§n m®rt - adott erŖ hat§s§ra 

tºrt®nŖ ï lehajl§s m®rt®k®t pr·b§ljuk a szimul§ci·val kºzel²teni. Ilyenkor pontosan azonos 

geometri§ra van sz¿ks®g, amit a CT felv®telekbŖl tudunk visszamodellezni. 

Peremfelt®telk®nt, k®nyszerk®nt, terhel®sk®nt a val·s vizsg§lati kºr¿lm®nyeknek megfelelŖen 

k®sz²tj¿k el a szimul§ci·s kºrnyezetet. Majd az anyagjellemzŖk iter§ci·s l®p®sekkel tºrt®nŖ 

v§ltoztat§s§val, kºzel²tj¿k a val·s modellk²s®rletekben kapott eredm®nyeket, pl. 

lehajl§s®rt®keket.   

A m§sodik esetben nem c®l az adott csont pontos anyagjellemzŖinek meghat§roz§sa. 

Ebben az esetben a c®lunk az, hogy az implant§tum (mŤanyag, vagy f®m) adott terhel®s 

hat§s§ra azonos m®rt®kŤ deform§ci·t szenvedjen, mint az eredeti csont. Itt teh§t csak az a 

fontos, hogy az implant§tum a kºrnyezet®hez csatlakoz· k¿lsŖ fel¿leteken azonos legyen az 

eredeti csont geometri§j§val. Ez biztos²tja a megfelelŖ peremfelt®teleket, k®nyszereket, 

terhelhetŖs®get a szimul§ci·hoz. Viszont ebben az esetben a c®l az adott terhel®s hat§s§ra 

azonos m®rt®kŤ deform§ci·. Enn®l a vizsg§latn§l az anyagjellemzŖk ismertek ®s rºgz²tettek 

(amibŖl gy§rtani fogjuk az implant§tumot), amit m·dos²thatunk az a belsŖ kialak²t§s. Ez egy 

sokkal egyszerŤbben elŖ§ll²that· modellt k²v§n, hiszen itt csak a k¿lsŖ fel¿leteknek kell az 

eredetivel azonosnak lennie, bel¿l ak§r tºmºr is lehet a geometria. 
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Kor§bban sz·ba ker¿lt, hogy az egy®nre szabott orvosi implant§tumok eset®ben fontos, 

hogy az implant§tum rugalmass§ga j·l kºzel²tse az eredeti csont rugalmass§g§t. Ehhez 

ismern¿nk kell az adott csont mechanikai jellemzŖit. Mivel ez minden emberben m§s ®s m§s 

ezt vagy m®rj¿k, vagy szakirodalmi adatokra hivatkozunk. A szakirodalomban viszont 

egym§st·l ak§r tºbb nagys§grenddel elt®rŖ adatokat is tal§lhatunk azonos csontok ®s 

csontr®szek eset®ben. R§ad§sul ak§r tºbbszºrºs elt®r®seket is tal§lhatunk ugyanazon csont 

vizsg§lata eset®ben is [24]. Ez m®rnºki szempontb·l haszn§lhatatlan, hiszen ezek a bemenŖ 

adatok a k®sŖbbi m®retez®s sor§n. 

Annak vizsg§lat§ra, hogy val·ban sz·rhatnak-e ilyen m®rt®kben a csontok anyagjellemzŖi 

3 pontos hajl²t§ssal v®gzett k²s®rlet eredm®nyeit mutatom be. A vizsg§lat sor§n ugyanannak a 

k®zkºz®pcsontnak a felterhel®se tºrt®nt meg tºbbszºr, hogy meg§llap²thassuk a m®r®s 

reproduk§lhat·s§g§t. A vizsg§lt csont egy idŖs nŖi csont, jelentŖs m®rt®kŤ osteoporosissal. 

C®lszerŤ ilyen t²pus¼ csontot vizsg§lni, hiszen az implant§tumok dºntŖ tºbbs®g®ben ilyen 

jellegŤ csont p·tl§s§ra van sz¿ks®g. A m®r®si elrendez®s egy 3 pontos hajl²t§s, melynek sor§n 

az elmozdul§st m®rt¿k az erŖ f¿ggv®ny®ben. A m®r®si eredm®nyeket mutatja a 12. §bra.   

 

12. §bra K®zkºz®pcsont 3 pontos hajl²t·vizsg§lat§nak eredm®nyei 

A diagramot megvizsg§lva j·l l§that·, hogy a gºrb®k nem igaz§n illeszkednek egym§sra. 

Gondolhatn§nk azt is, hogy a fel- ®s leterhel®sek kºvetkezt®ben gyeng¿l az anyag, de a 

m®r®sek sorsz§mait is figyelembe v®ve l§that·, hogy a terhelhetŖs®g nem f¿gg a terhel®s 

sorrendj®tŖl. Mivel nek¿nk a szimul§ci·k sor§n egy konkr®t c®lt kell defini§lni, ²gy c®lszerŤ 

ezen m®r®si eredm®nyek §tlag§t venni. Ezt term®szetesen csak azon a m®r®si tartom§nyon 
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bel¿l tehetj¿k meg, ahol minden gºrbe ®rtelmezhetŖ. Az ²gy kapott eredm®ny a 13. §br§n 

l§that·.  

 

13. §bra K®zkºz®pcsont 3 pontos hajl²t·vizsg§lat§nak eredm®nyei ®s a m®r®sek §tlaga 

 

A 13. §br§t vizsg§lva j·l l§that·, hogy a m®rt val·s ®rt®kek jelentŖs m®rt®kben elt®rhetnek 

az §tlagt·l. Az §tlag®rt®keket, valamint a m®rt sz®lsŖ ®rt®keket (adott terhel®shez tartoz· 

legnagyobb ®s legkisebb lehajl§s) l§thatjuk a 14. §br§n. 

 

14. §bra K®zkºz®pcsont 3 pontos hajl²t·vizsg§lat§nak §tlagos, maxim§lis ®s minim§lis 

lehajl§si ®rt®kei adott terhel®s hat§s§ra 

 

A 14. §br§n azt is megfigyelhetj¿k, hogy az ig®nybev®tel nºvel®s®vel az elt®r®sek is 

nŖnek. Az §tlag®rt®khez viszony²tott legnagyobb pozit²v ®s negat²v elt®r®seket szeml®lteti a 

15. §bra. 
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15. §bra Az §tlag®rt®ktŖl vett legnagyobb pozit²v ®s negat²v elt®r®sek 

  

Tal§n enn®l is jobban szeml®lteti a probl®m§t a 16. §bra, ahol a m®rt sz®lsŖ ®rt®kek kºzti 

k¿lºnbs®get l§thatjuk a lehajl§s f¿ggv®ny®ben.  

 

16. §bra Az §tlag®rt®ktŖl vett maxim§lis elt®r®sek ºsszege 

A 16. §br§t vizsg§lva j·l l§that·, hogy a lehajl§s m®rt®k®nek nºveked®s®vel egyre 

nagyobb elt®r®sek tapasztalhatok a k¿lºnbºzŖ m®r®sek sor§n. Tov§bbi ®rdekess®get 

szolg§ltatnak az eredm®nyek, ha az elt®r®seket a m®rt ®rt®kek sz§zal®k§ban vizsg§ljuk, ahogy 

az a 17. §br§n is l§that·.  

 

17. §bra Az §tlag®rt®ktŖl vett sz§zal®kos elt®r®sek  
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4. Kºvetkeztet®sek  

¥sszefoglalva meg§llap²that·, hogy az egy®nre szabott orvosi implant§tumok eset®ben a 

geometria visszamodellez®se csak az esetek kis sz§zal®k§ban egyszerŤ. Ennek oka, hogy az 

implant§tumot ig®nylŖ csonttºr®sek az esetek kb. 90 %-§ban csontritkul§sos betegekn®l 

l®pnek fel. Ilyen esetekben pedig a csont anyagjellemzŖinek meghat§roz§sa is igen 

neh®zkess® v§lik.  

Az implant§tumok m®retez®se sor§n a csontok rugalmass§g§nak meghat§roz§sa 

alapvetŖen sz¿ks®ges, hogy a k®sŖbbiekben az implant§tum kºrnyezete se s®r¿ljºn, valamint 

a p§ciens stabilit§sa is biztos²tott legyen. Ugyanakkor egy®rtelmŤen bizony²tott, hogy a 

csontok eset®ben m®rhetŖ anyagjellemzŖk ®rt®keinek reproduk§lhat·s§ga nem megfelelŖ. Ez 

azt jelenti, hogy ugyanazon a csonton, ugyanolyan kºr¿lm®nyek kºzt m®rt ®rt®kei is 

jelentŖsen elt®rnek. Ezek ak§r a plusz-m²nusz 40 %-ot is el®rhetik. Teh§t a szimul§ci·k ®s a 

geometria visszamodellez®s®nek megfelelŖ pontoss§ga eset®n is igen nagy marad a 

bizonytalans§g. 

 

Kºszºnetnyilv§n²t§s 

A projekt a Nemzeti Kutat§si ®s Innov§ci·s Hivatal t§mogat§s§val az NKIH Alapb·l 

val·sul meg, a projekt c²me: Egy®nre szabott orvos-biol·giai implant§tumok ®s 

seg®deszkºzºk ¼j gener§ci·s gy§rt§si folyamat§nak kidolgoz§sa addit²v technol·gi§kra; a 
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Absztrakt  

E tanulm§ny c®lja, hogy §ltal§nos k®pet adjon a mesters®ges intelligencia (MI) ï k¿lºnºs 

tekintettel a m®lytanul§s ï mŤkºd®s®rŖl, majd v§laszt adjon arra a k®rd®sre, hogy az ºnvezetŖ 

j§rmŤvek §ltal okozott k§resem®nyek elb²r§l§sa sor§n meg§llap²that·-e az okozati 

ºsszef¿gg®s a k§rokoz· magatart§sa ®s a k§r kºzºtt. 

 

Abstrakt  

Objective of the present study is to give a general overview on the function of artificial 

intelligence (AI) with special emphasis on the function of deep learning. Furthermore, the 

essay aims to give a respond to the following question: is there any causality to verify 

between the behaviour of the person involved and the damage itself in the course of the 

evaluation of the damage caused by self-driving vehicles. 

1. A mesters®ges intelligencia (MI) fogalma ®s mŤkºd®se 

A fogalmi tiszt§nl§t§s ®rdek®ben elŖszºr c®lszerŤ megadni a mesters®ges intelligencia 

defin²ci·j§t. A mesters®ges intelligencia a sz§m²t§stechnika r®szter¿lete; c®lja olyan 

sz§m²t·g®pek fejleszt®se, amelyek az ember §ltal v®gzett ï ®s kifejezetten az emberre 

jellemzŖ ï feladatok ell§t§s§ra alkalmasak, ide ®rtve k¿lºnºsen azokat a feladatokat, amelyek 

az emberi intelligenci§n alapulnak (Hammond, 2015). A mesters®ges intelligenci§val 

kapcsolatban John McCarthy a kºvetkezŖket mondta: Ăan attempt will be made to find how to 

make machines use language, form abstractions and concepts, solve kinds of problems now 

reserved for humans, and improve themselves. We think that a significant advance can be 

made in one or more of these problems if a carefully selected group of scientists work on it 

together for a summer (McCarthy ï Minsky ï Rochester ï Shannon, 2006, 12.).ò Mag§t a 

kifejez®st is McCarthy alkotta meg 1956-ban az ¼n. dartmouthi konferenci§n (Hammond, 

2015). 

                                                 
1
 A tanulm§ny a "Nemzetkºzies²t®s, oktat·i, kutat·i ®s hallgat·i ut§np·tl§s megteremt®se, a tud§s ®s technol·giai 

transzfer fejleszt®se, mint az intelligens szakosod§s eszkºzei a Sz®chenyi Istv§n Egyetemen" c²mŤ (azonos²t· 

sz§m: EFOP-3.6.1-16-2016-00017) projekt keret®ben k®sz¿lt. 

A tanulm§ny a GINOP-2.3.4-15-2016-00003 azonos²t·sz§m¼, FelsŖoktat§si ®s Ipari Egy¿ttmŤkºd®si Kºzpont a 

Sz®chenyi Istv§n Egyetemen elnevez®sŤ projekt 'Auton·m j§rmŤvek jogi k®rd®sei' c. alprojektje keret®ben ®s 

annak finansz²roz§s§b·l k®sz¿lt. 

mailto:csitei.bela@uni-nke.hu
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A mesters®ges intelligencia legfontosabb jellemzŖi az auton·mia ®s az adaptivit§s. Az 

auton·mia l®nyege, hogy a mesters®ges intelligencia a felhaszn§l· §lland· ¼tmutat§sa n®lk¿l 

is k®pes ºsszetett feladatok ell§t§s§ra, m²g az adaptivit§s egy olyan tulajdons§g, amelynek 

seg²ts®g®vel az MI kor§bbi tapasztalatainak felhaszn§l§s§val k®pes saj§t teljes²tm®ny®nek 

jav²t§s§ra (Reaktor ï University of Helsinki, 2018a). Amennyiben egy intelligens eszkºz 

jellemezhetŖ ezekkel a tulajdons§gokkal, akkor szinte bizonyos, hogy mesters®ges 

intelligenci§r·l besz®lhet¿nk, azonban szem elŖtt kell tartanunk, hogy az MI egzakt 

defini§l§sa nem lehets®ges; vannak olyan eszkºzºk, amelyekrŖl csak nehezen dºnthetŖ el, 

hogy bevonhat·ak-e az MI t§rgyi hat§lya al§. Az MI elsŖsorban egy tudom§nyter¿letet jelºl, 

ez®rt helytelen a hat§rozatlan n®velŖ haszn§lata, illetve az MI Ăsz§mbev®teleò (p®ld§ul k®t 

mesters®ges intelligencia) (Reaktor ï University of Helsinki, 2018a). 

B§r a kºznyelv nem tesz k¿lºnbs®get a mesters®ges intelligencia ®s az annak r®sz®t 

k®pezŖ egyes kateg·ri§k kºzºtt, azonban indokoltnak mutatkozik az egyes fogalmak ï 

nevezetesen a machine learning, a deep learning ®s a neural network ï vil§gos elhat§rol§sa. A 

machine learning l®nyege, hogy a rendszer k®pes saj§t tapasztalatainak felhaszn§l§s§val 

tanulni an®lk¿l, hogy emberi kºzrehat§sra lenne sz¿ks®ge: adatokat elemez, majd 

kºvetkeztet®seket von le. A g®pi tanul§s teszi lehetŖv®, hogy az alkalmaz§saink szelekt§lj§k a 

kifejezetten sz§munkra aj§nlott filmeket, vagy ®ppen kijelºlj®k a c®l ir§ny§ba mutat· 

legkedvezŖbb ¼tvonalat (Otte, 2018). A g®pi tanul§s teh§t nem azonos a mesters®ges 

intelligenci§val, hanem annak csup§n r®szter¿lete: a lehets®ges cselekv®sek meghat§roz§sa 

programoz§st ig®nyel (De Jesus, 2017). 

A deep learning ezzel szemben a g®p tanul§s egyik form§ja, amelynek val·di 

specialit§sa abban rejlik, hogy az adatok elemz®s®re ®s feldolgoz§s§ra k¿lºnbºzŖ Ăszintekenò 

ker¿l sor. A m®lytanul§s c®lja, hogy tºbb bemeneti adatot elemezve egyetlen kimenetet 

hat§rozzon meg, mŤkºd®s®nek alapja az adatok folyamatos feldolgoz§sa ®s pozit²v vagy 

negat²v ®rt®kel®se az aktu§lis feladat f¿ggv®ny®ben (Otte, 2018). A m®lytanul§s lehetŖv® teszi 

p®ld§ul a k®pfelismer®s sor§n, hogy a k®p k¿lºnbºzŖ attrib¼tumainak ï sz²neinek ®s ®leinek ï 

vizsg§lat§ra k¿lºn-k¿lºn ker¿ljºn sor, ezzel biztos²tva a pontosabb mŤkºd®st. E m·dszer az 

®let sz§mos ter¿let®n eredm®nyesen ker¿l felhaszn§l§s§ra, jav²tva nemcsak a vizu§lis 

objektumok felismer®s®t, hanem tºbbek kºzºtt a besz®dfelismer®st is (LeCun ï Bengio ï 

Hinton, 2015). 

A g®pi tanul§s alter¿leteit aszerint is lehet kategoriz§lni, hogy azok milyen jellegŤ 

probl®ma felold§s§t c®lozz§k. A supervised learning alkalmaz§sa eset®n megadunk egy 
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bemeneti adatot; a rendszer feladata az adat felc²mk®z®se vagy valamely kimenet 

meghat§roz§sa. Bemeneti adat lehet p®ld§ul egy kºzleked®si t§bl§r·l k®sz¿lt f®nyk®p, a 

kimenet pedig a kºzleked®si t§bla nev®nek meg§llap²t§sa. Az unsupervised learning c²mk®k 

®s egzakt kimenetek megad§sa helyett az adatok strukt¼r§j§nak felt§r§s§ra tºrekszik, p®ld§ul 

csoportos²tja a hasonl· elemeket, vagy adott szempontrendszer alapj§n csºkkenti a 

rendelkez®sre §ll· elemek sz§m§t. A reinforcement learning alkalmaz§s§ra jellemzŖen olyan 

eszkºzºkkel ï p®ld§ul ºnvezetŖ j§rmŤvekkel vagy j§t®kokkal ï ºsszef¿gg®sben ker¿l sor, 

amelyek a kºrnyezet¿kbŖl sz§rmaz· visszacsatol§sokat elemezve k®pesek dºnt®seik ut·lagos 

®rt®kel®s®re (Reaktor ï University of Helsinki, 2018b). 

A neural network a g®pi tanul§s mŤkºd®s®nek alapja. A neur§lis h§l·zat ºsszekapcsolt 

elemek h§l·ja, mint§ja az ember idegrendszere. Feladata, hogy egy bemeneti mint§b·l 

kimeneti mint§t hozzon l®tre. E folyamat l®nyeges eleme a mint§k oszt§lyoz§sa, azaz az egyes 

mint§k k¿lºnbºzŖ csoportokba tºrt®nŖ rendez®se (Picton, 1994). A neur§lis h§l·zat teszi 

lehetŖv® a tanul§si folyamatot, ugyanakkor mŤkºd®s®hez n®lk¿lºzhetetlen az oktat§si p®ld§k 

feldolgoz§sa. Az oktat§si p®ld§k elemz®se sor§n a neur§lis h§l·zat be- ®s kimenetp§rokb·l 

§ll· adatb§zisokat dolgoz fel, majd ennek kºszºnhetŖen lesz k®pes annak meg§llap²t§sa, hogy 

a bemeneti minta milyen kimeneti mint§nak feleltethetŖ meg, p®ld§ul a k®pen szereplŖ §llat 

macsk§nak minŖs¿l-e vagy sem. A pozit²v visszacsatol§sok alapj§n a neur§lis h§l·zat 

folyamatosan korrig§lja ºnmag§t (Otte, 2018). 

Kev®sb® ismert fogalmak a cognitive computing, a natural language processing (NPL) 

®s a computer vision. A cognitive computing egy interdiszciplin§ris ter¿let, amely az agy ®s a 

term®szetes intelligencia belsŖ inform§ci·feldolgoz§si mechanizmusait vizsg§lja abb·l a 

c®lb·l, hogy olyan kognit²v sz§m²t·g®peket hozzon l®tre, amelyek az emberhez hasonl· 

m·don k®pesek ®rz®kelni, kºvetkeztetni ®s tanulni (Wang et al., 2011). Az emberi 

gondolkod§s saj§toss§gai elsŖsorban az emberi nyelv ®s a k®pek jelent®s®nek meg®rt®s®n 

kereszt¿l ragadhat·ak meg. A kognit²v informatika az emberek ®s a g®pek kºzºtti interakci· 

fokoz§s§t is c®lozza, ²gy elengedhetetlen a mesters®ges intelligencia hat®kony mŤkºd®s®hez 

(Otte, 2018). 

A natural language processing sz§m²t§stechnikai m·dszerek seg²ts®g®vel tºrekszik az 

emberi nyelvet megtanulni, meg®rteni ®s reproduk§lni. M²g az NPL korai szakasz§ban a nyelv 

struktur§lis elemz®s®nek automatiz§l§s§ra, illetve k¿lºnbºzŖ technol·gi§k ï mint p®ld§ul a 

ford²t§s vagy a besz®dfelismer®s ï kifejleszt®s®re ºsszpontos²tott, addig ma m§r ezeknek az 

eszkºzºknek a fejleszt®s®re, valamint k¿lºnbºzŖ alkalmaz§sokon kereszt¿l val· 
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felhaszn§l§s§ra tºrekszik (Hirschberg ï Manning, 2015). Az NPL elŖseg²theti az emberek ®s a 

g®pek kºzºtti zºkkenŖmentes kommunik§ci·t, hiszen lehetŖv® teszi a g®pek a sz§m§ra, hogy 

az emberi nyelvet annak kontextus§ban ®rtelmezz®k, majd annak megfelelŖen reag§ljanak 

(Otte, 2018). 

A computer vision egy olyan tudom§nyter¿letk®nt hat§rozhat· meg, amely digit§lis 

k®pekbŖl von ki inform§ci·kat; az inform§ci·k felhaszn§lhat·ak objektumok azonos²t§s§ra, 

t§vols§g m®r®s®re vagy ®ppen a kiterjesztett val·s§ggal (augmented reality) kapcsolatos 

alkalmaz§sok sz§m§ra. Emellett a g®pi l§t§s olyan alkalmaz§sk®nt is defini§lhat·, amely 

algoritmusokon kereszt¿l hat§rozza meg az egyes k®pek tartalm§t, lehetŖv® t®ve annak m§s 

eszkºzºk ï p®ld§ul ºnvezetŖ j§rmŤvek vagy arcfelismerŖ alkalmaz§sok ï sz§m§ra tºrt®nŖ 

felhaszn§l§s§t. A g®pi l§t§s szint®n interdiszciplin§ris ter¿let: az idegtudom§ny seg²ts®get 

ny¼jt az emberi l§t§s meg®rt®s®hez, m²g a sz§m²t§stechnika az algoritmusok fejleszt®s®ben b²r 

n®lk¿lºzhetetlen szereppel (Krishna (comp.), 2017). 

A mesters®ges intelligencia c®lja teh§t olyan rendszer l®trehoz§sa, amely az emberre 

jellemzŖ feladatok ell§t§s§ra alkalmas. A vonatkoz· irodalom k¿lºnbs®get tesz gyenge ®s erŖs 

mesters®ges intelligencia kºzºtt. A gyenge mesters®ges intelligencia csup§n valamely feladat 

ell§t§s§t szolg§lja. A rendszer k®pes az emberre jellemzŖ cselekv®sre ï p®ld§ul egy 

sakkj§tszma lej§tsz§s§ra ï, azonban nem jellemzik az emberi gondolkod§st meghat§roz· 

kognit²v folyamatok. Ezzel szemben az erŖs mesters®ges intelligencia nemcsak az emberhez 

hasonl· ï intelligens ï cselekv®sre, hanem az emberi gondolkod§s reproduk§l§s§ra is 

alkalmas. Ilyen rendszer megalkot§s§ra eddig m®g nem ker¿lt sor. A gyenge ®s az erŖs 

mesters®ges intelligencia kateg·ri§i kºzºtt egy harmadik halmaz is defini§lhat·. Ez a halmaz 

olyan rendszereket foglal mag§ba, amelyek mŤkºd®s¿k sor§n ®p²tenek az emberi 

gondolkod§sra, de nem az a c®ljuk, hogy emberk®nt viselkedjenek. A mesters®ges 

intelligencia gyakorlati felhaszn§l§s§ra napjainkban leggyakrabban ebben a form§ban ker¿l 

sor (Hammond, 2015). 

A mesters®ges intelligencia potenci§lis alkalmaz§si ter¿leteinek egzakt sz§mbav®tele 

nem lehets®ges. A kºzleked®s eg®sz®nek §talak²t§s§ban j§tszott szerep®n fel¿l az MI 

szerephez juthat tºbbek kºzºtt az eg®szs®g¿gyben, az oktat§sban ®s a kºzbiztons§g 

fokoz§s§ban (Ahmed, 2018). Az MI elŖnyeinek list§z§sa szint®n nem egyszerŤ feladat. 

ElŖszºr is a mesters®ges intelligencia felhaszn§lhat· sz§mos olyan feladat ell§t§s§ra, amely az 

emberi agy kapacit§s§t meghaladja. Az MI alapj§ul szolg§l· hardver ï szemben az emberi 

aggyal ï kºnnyen fejleszthetŖ, teljes²tm®nye fokozhat·. Emellett szint®n az MI mellett sz·l· 
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®rv, hogy a mesters®ges intelligencia ï amennyiben hozz§f®rhet a forr§sk·dj§hoz ï k®pes 

saj§t gondolkod§si met·dus§n, azaz logik§j§n is v§ltoztatni, miut§n meg®rtette saj§t mŤkºd®si 

architekt¼r§j§t (Sotala, 2012). Az emberre ez kev®sb® jellemzŖ, vagy ha m®gis, akkor idŖben 

elh¼z·d· folyamat. Az MI tov§bbi elŖnye, hogy az embern®l sokszorosan hat®konyabb a 

munkav®gz®sben. A mesters®ges intelligencia nem ig®nyli, hogy felnevelj®k; rºvid idŖn bel¿l 

®s alacsony kºlts®gr§ford²t§ssal is munk§ra foghat·, m²g egy ember tan²ttat§sa ®s k®pz®se 

tºbb ®vtizedbe ®s rengeteg p®nzbe ker¿l. Az MI nem individuum, saj§t ®rdekekkel nem 

rendelkezik, ²gy k®pes a kºzºs c®l ®rdek®ben tºrt®nŖ egy¿ttmŤkºd®sre. Az eredm®nyes 

kooper§ci·t az is elŖseg²ti, hogy a g®pek kºzºtti interakci· az emberi kommunik§ci·n§l 

sokkal hat®konyabb, mentes az emberekre jellemzŖ f®lre®rt®sektŖl. V®g¿l nem hagyhat· 

figyelmen k²v¿l, hogy az MI mŤkºd®se racion§lis, hiszen a mesters®ges intelligencia nem 

elfogult, k®pes az embern®l megb²zhat·bb dºnt®shozatalra (Sotala, 2012). 

A mesters®ges intelligencia az elŖnyei mellett sz§mos kock§zatot is hordoz mag§ban. A 

technol·gia jelentŖs gazdas§gi kock§zattal j§r: mivel a munkafolyamatok jelentŖs r®sze 

automatiz§l·dhat, ez®rt a munkakºrºk ®s a foglalkoztat§si lehetŖs®gek megv§ltozhatnak, 

hat§st gyakorolva a munkaerŖpiacra. Ez persze nem fog az emberi munka teljes 

el®rt®ktelened®s®hez vezetni, hiszen egyes munkakºrºk eltŤn®s®vel p§rhuzamosan ¼j 

munkakºrºk jelenhetnek meg. Emellett az MI alkalmaz§sa biztons§gi kock§zatot is jelent. Ha 

az MI k®pes fel¿l²rni saj§t programj§t, ®s ez§ltal elszakadni az alkot·ja §ltal teremtett 

korl§tokt·l, akkor megval·sul az ¼n. szingularit§s §llapota. A szingularit§s egzisztenci§lis 

fenyeget®st jelenthet az emberis®g sz§m§ra. A mesters®ges intelligencia teremt egyfajta 

t§rsadalmi kock§zatot is, amely az MI rendelkez®s®re bocs§tott ·ri§si adatmennyis®g (big 

data) ®s az automatiz§lt dºnt®shozatal kombin§ci·j§b·l §ll elŖ. A g®pi tanul§s lehetŖv® teszi, 

hogy az MI a jelenre ®s a m¼ltra vonatkoz· adatokb·l vonjon le a jºvŖre vonatkoz· 

kºvetkeztet®seket. E m·dszer lehetŖs®get teremt a k¿lºnbºzŖ attrib¼tumokkal rendelkezŖ 

szem®lyek kºzºtti ï az algoritmusok v®detts®ge miatt egy®bk®nt nehezen kimutathat· ï 

diszkrimin§ci·ra, p®ld§ul a magasabb Ăkock§zatotò jelentŖ betegekkel szemben az 

eg®szs®g¿gyi beavatkoz§s megtagad§s§ra (Bowser ï Sloan ï Michelucci ï Pauwels, 2017). 

Nem hagyhat· figyelmen k²v¿l az sem, hogy az MI alkalmaz§sa az ®let nem minden ter¿let®n 

k²v§natos. J· p®lda erre a kºzleked®s: a kºzleked®si probl®m§k megold§s§hoz kifejezetten 

kºzleked®si probl®m§kra f·kusz§l· m·dszer alkalmaz§sa indokolt, szemben a mesters®ges 

intelligenci§val, amely az §ltal§nos probl®mamegold§st c®lozza (Chowdhury ï Sadek, 2012). 
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Az eddig le²rtakb·l kitŤnik, hogy a mesters®ges intelligencia mŤkºd®se nem 

jellemezhetŖ egyetlen elj§r§ssal, hiszen olyan gyŤjtŖfogalomr·l ï a sz§m²t§stechnika egy 

r®szter¿let®rŖl ï van sz·, amelynek le²r§s§ra k¿lºnbºzŖ elemek ®s m·dszerek szolg§lnak. 

Mivel a kor§bban ismertetett kateg·ri§k kºz¿l a vizsg§lt t®ma szempontj§b·l a deep learning 

b²r a legnagyobb jelentŖs®ggel, ez®rt a tov§bbiakban bemutat§sra a m®lytanul§s mŤkºd®se ®s 

jellemzŖi ker¿lnek. 

A deep learning ï mint ahogyan arra m§r kor§bban is utaltunk ï a machine learning 

tal§n legfejlettebb form§ja, mŤkºd®s®nek meg®rt®s®hez c®lszerŤ elŖszºr a g®pi tanul§s 

legegyszerŤbb modellj®t megismerni. Pr·b§ljunk k®sz²teni egy programot ingatlankºzvet²tŖk 

sz§m§ra, amely k®pes a h§l·szob§k sz§m§nak, az alapter¿let nagys§g§nak ®s a v§rosr®sz 

nev®nek megad§s§t kºvetŖen meghat§rozni az ingatlan becs¿lt ®rt®k®t! Az alkalmazott 

m·dszer a supervised learning: c®lunk, hogy tºbb bemeneti adat megad§s§t kºvetŖen az 

eredm®ny egyetlen kimeneti adat legyen. A program mŤkºd®s®hez n®lk¿lºzhetetlen, hogy 

rendelkezz¿nk egy adatb§zissal a kor§bban eladott ingatlanokr·l, amely tartalmazza a 

kor§bban megjelºlt adatokat ®s az ®rt®kes²tett ingatlanok §r§t. 

A megkapni k²v§nt ®rt®kre c®lszerŤ ¼gy tekinten¿nk, mint egy olyan eredm®nyre, amely 

az §ltalunk megadott ®rt®kŤ param®terek Ăvegy²t®s®bŖlò §ll elŖ, ak§rcsak egy fog§s, amelynek 

a tºk®letes elk®sz²t®s®hez a hozz§val·k megfelelŖ ar§ny¼ felhaszn§l§sa sz¿ks®ges. Az 

ar§nyok meghat§roz§sa ¼n. s¼lyok seg²ts®g®vel tºrt®nik: mindegyik param®terhez kapcsolunk 

egy sz§mot, amelynek az adott bemeneti adattal val· szorzata fog szerephez jutni az ingatlan 

becs¿lt ®rt®k®nek meghat§roz§s§ban. A program a rendelkez®s®re bocs§tott ï a kor§bbi 

elad§sokra vonatkoz· ï adatb§zis bemeneti adatait a megadott s¼lyokkal kombin§lva 

kisz§m²tja az ingatlanok becs¿lt ®rt®keit, majd a kapott ®rt®keket ºsszehasonl²tja az 

adatb§zisban m§r szereplŖ t®nyleges elad§si §rakkal. Ezt kºvetŖen a program arra fog 

tºrekedni, hogy a s¼lyok ®rt®k®nek optimaliz§l§s§val a becs¿lt ®s a val·s elad§si §rak kºzºtti 

k¿lºnbs®get minimaliz§lja (Geitgey, 2014). A s¼lyok teh§t a bemeneti adatok fontoss§g§t 

hat§rozz§k meg. A kezdeti s¼lyok megad§sa v®letlenszerŤen tºrt®nik, azok optimaliz§l§sa a 

g®pi tanul§s feladata (Raicea, 2017). 

Elk®pzelhetŖ azonban, hogy az egyes ingatlanok ®rt®k®nek meg§llap²t§sa bonyolultabb 

sz§m²t§st ig®nyel. Lehets®ges, hogy p®ld§ul a v§rosr®sz nagyobb szereppel b²r a kis- ®s 

nagym®retŤ ingatlanok §r§ban, mint a kºzep®s m®retŤek eset®ben. Ebben az esetben indokolt, 

hogy a v§rosr®szhez k¿lºnbºzŖ s¼lyokat kapcsolva tºbbszºr is lefuttassuk az algoritmust; a 

k¿lºnbºzŖ s¼lyok k¿lºnbºzŖ ®rt®kek meg§llap²t§s§hoz vezetn®nek annak f¿ggv®ny®ben, hogy 
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hogy mekkora jelentŖs®get tulajdon²tunk az ingatlan fekv®s®nek. Ezt kºvetŖen a becs¿lt 

®rt®kekhez ¼jabb s¼lyokat rendelve megkapjuk a kimeneti ®rt®ket, azaz az ingatlan becs¿lt 

elad§si §r§t. ĉgy ²rhat· le a neural network mŤkºd®se: a neur§lis h§l·zat r®sz®t k®pezŖ 

neuronok a bemeneti ®rt®kekhez s¼lyokat rendelve k®pesek a kimeneti ®rt®k meghat§roz§s§ra. 

Min®l tºbb neuront kapcsolunk ºssze, ann§l komplexebb probl®m§k modellez®s®re ny²lik 

lehetŖs®g¿nk (Geitgey, 2016a). 

A neur§lis h§l·zaton bel¿l a neuronok k¿lºnbºzŖ r®tegekben helyezkednek el: a 

bemeneti r®tegben, a kimeneti r®tegben ®s a rejtett r®tegben, illetve r®tegekben. A bemeneti 

r®teg fogadja a bemenetei adatok, majd tov§bb²tja azokat az elsŖ rejtett r®tegbe, amely a 

bemeneti adatokon matematikai sz§m²t§sokat v®gez. A kimeneti r®teg a kimeneti adatokat 

adja meg. Maga a deep learning mint kifejez®s arra utal, hogy egyn®l tºbb rejtett r®teg van a 

neur§lis h§l·zatban (Raicea, 2017). 

V®g¿l n®zz¿nk egy szeml®letes p®ld§t a m®lytanul§s mŤkºd®s®re! Az ºnvezetŖ 

j§rmŤvek szempontj§b·l is alapvetŖ jelentŖs®ggel b²r a k¿lºnbºzŖ objektumok felismer®s®nek 

k®pess®ge. Mivel az ºsszetett objektumok azonos²t§sa meglehetŖsen bonyolult feladat, ez®rt 

jobban j§runk, ha a m®lytanul§s folyamat§t egyszerŤbb p®ld§val illusztr§ljuk: vizsg§ljuk meg, 

hogy mik®nt lehets®ges a k®zzel ²rt sz§mok g®pi ¼ton tºrt®nŖ felismer®se! Mivel a neur§lis 

h§l·zat bemeneti adatk®nt csak sz§mokat k®pes kezelni, ez®rt a k®zzel ²rt sz§mr·l k®sz¿lt 

k®pet k®ppontokra kell bontani, ®s az egyes k®ppontok ®rt®kek®n sz§mokat kell megadni. E 

sz§mok meghat§rozott sk§l§n mozognak, ®s az adott k®ppont §rnyalat§nak kifejez®s®¿l 

szolg§lnak; min®l nagyobb a k®ppont ®rt®ke, ann§l sºt®tebb a k®ppont sz²ne (Geitgey, 2016b). 

A bemeneti adatok sz§ma megegyezik a k®p k®ppontjainak sz§m§val. A kimeneti adatok a 

k®p §ltal §br§zolt sz§mot adj§k meg. A neur§lis h§l·zat k®t rejtett r®teggel mŤkºdik, amelyek 

a k®p egyes elemeinek azonos²t§s§ra szolg§lnak. A kimeneti r®teghez kºzelebb esŖ rejtett 

r®teg a sz§mok vizu§lis megjelen®s®t nagyobb ï k®t, h§rom vagy n®gy elembŖl §ll· ï 

egys®gekre bontja, m²g a bemeneti r®teggel szomsz®dos rejtett r®teg m®g kisebb elemek 

felismer®s®t teszi lehetŖv®. A k®pfelismer®s folyamata a kor§bban ismertetett elvre ®p¿l: a 

bemeneti adatokhoz s¼lyokat kapcsolva a neur§lis h§l·zat elŖszºr a k®p legapr·bb elemeit 

azonos²tja, majd ¼jabb s¼lyokat alkalmazva elŖbb a sz§m nagyobb elemeit, v®g¿l mag§t a 

k®pen l§that· sz§mot is megadja (3Blue1Brown, 2017). Term®szetesen ez a neur§lis h§l·zat is 

csak annak betan²t§s§t kºvetŖen mŤkºdŖk®pes. 
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2. Az okozati ºsszef¿gg®s tartalm§nak ®rt®kel®se 

A tov§bbiakban arra a k®rd®sre keress¿k a v§laszt, hogy ha a mesters®ges intelligenci§ra 

®p¿lŖ technol·gia k§rt okoz, akkor mennyiben speci§lis az okozati ºsszef¿gg®s tartalma, 

illetve lehets®ges-e, hogy a technol·gia saj§toss§gaira tekintettel nem §ll fenn okozati 

ºsszef¿gg®s a k§rokoz· magatart§s ®s az okozott k§r kºzºtt. E k®rd®s megv§laszol§sa elŖtt 

®rdemes mindazt ºsszefoglalnunk, amit az okozati ºsszef¿gg®srŖl mint a k§rt®r²t®si felelŖss®g 

esszenci§lis elem®rŖl tudunk. 

A Polg§ri Tºrv®nykºnyvrŖl sz·l· 2013. ®vi V. tºrv®ny (a tov§bbiakban: Ptk.) 6:519. Ä-a adja 

meg a felelŖss®g §ltal§nos szab§ly§t, amikor kimondja: Ăaki m§snak jogellenesen k§rt okoz, 

kºteles azt megt®r²teni. Mentes¿l a felelŖss®g al·l a k§rokoz·, ha bizony²tja, hogy 

magatart§sa nem volt felr·hat·.ò B§r a Ptk. hivatkozott szab§lya nem neves²ti a k§rt®r²t®si 

felelŖss®g valamennyi elem®t, azonban a norm§b·l ²gy is kiolvashat·, hogy jogellenes ®s 

felr·hat· k§rokoz· magatart§s, okozati ºsszef¿gg®s ®s k§r hi§ny§ban a felelŖss®g 

meg§llap²t§s§nak nincs helye. 

Az okozati ºsszef¿gg®s fogalm§nak meghat§roz§sa eleve problematikus. Ennek indoka, hogy 

az egyes tudom§nyter¿letek k¿lºnbºzŖ szempontok figyelembev®tel®vel alkotj§k meg saj§t 

defin²ci·ikat. Ha a jogi okozatoss§g §ltal§nos, sz®les kºrben alkalmazhat· fogalm§t 

szeretn®nk megadni, akkor az valahogy ²gy hangzana: a magatart§s ®s annak kºvetkezm®nye 

kºzºtt abban az esetben §ll fenn okozati ºsszef¿gg®s, ha az adott magatart§s tºbbszºr 

megism®telve is tipikusan ugyanarra az eredm®nyre vezetne (Fazekas ï Menyh§rt ï KŖhidi, 

2017). E defin²ci·b·l kitŤnik, hogy a jog nem minden okot tekint relev§ns oknak, hanem csak 

azokat, amelyek jellemzŖen az adott okozathoz vezetnek. A jogi okozatoss§g teh§t szŤkebb, 

mint a t®nybeli okozatoss§g, hiszen elk®pzelhetŖ, hogy b§r az adott ok v§ltotta ki az 

eredm®nyt, azonban jogi okozatoss§gr·l nem besz®lhet¿nk, mivel az okozat elŖzm®nye 

tipikusan nem j§r a be§llt kºvetkezm®nnyel. Ritk§n, de elŖfordul az is, hogy a 

term®szettudom§nyi ®rtelemben vett okozatoss§g bizony²totts§g§nak hi§ny§ban is 

meg§llap²that· a jogi okozatoss§g megl®te. Ha p®ld§ul az orvosi mŤhiba olyan 

szºvŖdm®nyeket eredm®nyezhet, amelyek a beteg hal§l§hoz vezethetnek, ®s a beteg meghal, 

akkor az orvos felelŖss®ge abban az esetben is meg§llap²that·, ha nem bizony²that· 

egy®rtelmŤen, hogy az orvos elj§r§sa szºvŖdm®nyek kialakul§s§hoz vezetett (D·sa, 2010). 

A magyar b²r·i gyakorlat a k¿lºnbºzŖ okkiv§laszt· elm®letek kºz¿l szelekt§lva hossz¼ idŖn 

kereszt¿l az ¼n. adekv§t kauzalit§s tan§t alkalmazta a jogilag relev§ns ok meghat§roz§s§ra. 

Mivel azonban a t®nybeli okozatoss§g a jogi okozatoss§gn§l ï az esetek t¼lnyom· 
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tºbbs®g®ben ï t§gabb kateg·ria, ez®rt indokolt, hogy elŖszºr a t®nybeli okozatoss§g 

megl®t®nek k®rd®s®ben ker¿ljºn sor §ll§sfoglal§sra. Amennyiben ugyanis t®nybeli 

okozatoss§gr·l nem besz®lhet¿nk, akkor a jogi okozatoss§g vizsg§lata m§r nem sz¿ks®ges. A 

t®nybeli okozatoss§g meg²t®l®se sor§n a b²r·i gyakorlat a conditio sine qua non m®rc®j®t 

alkalmazza (Blutman, 2011). A Szegedi ĉt®lŖt§bla kimondta, hogy Ăaz okozati ºsszef¿gg®s 

fenn§ll§sa szempontj§b·l a b²r·i gyakorlat az ¼n. conditio sine qua non formul§t 

(n®lk¿lºzhetetlen felt®tel formul§ja) tekinti kiindul·pontnak, amely szerint oknak tekinthetŖ 

az eredm®ny minden olyan elŖzm®nye, amely n®lk¿l az eredm®ny nem kºvetkezett volna be 

¼gy ®s akkor, mint ahogyan ®s amikor bekºvetkezett. Ennek a formul§nak az alkalmaz§sa 

azonban az oks§gi folyamatot a v®gtelenbe vezeti vissza, ²gy az ºnmag§ban a jogi 

okozatoss§g meg§llap²t§s§ra nem alkalmas, a jogi felelŖss®get csak a relev§ns okok 

alapozhatj§k meg (BDT2016. 3577.).ò A felt®telek egyen®rt®kŤs®g®nek tana teh§t az 

okozathoz vezetŖ valamennyi ok ®rt®kel®s®t megkºveteli, a jogi okozatoss§g azonban enn®l 

szigor¼bb m®rc®n alapul. A LegfelsŖbb B²r·s§g megfogalmaz§sa alapj§n Ăaz oks§gi 

l§ncolatban az a meghat§roz· ok, amely az esem®nyek rend szerinti lefoly§sa mellett ï az 

§ltal§nos ®lettapasztalat szerint ï alkalmas az eredm®ny l®trehoz§s§ra. Az oks§gi l§ncban 

figyelembe veendŖ szakasz tartam§t dºntŖen befoly§solja, hogy a k§rokoz§sra vezetŖ 

esem®nysor elind²t·ja l§tta-e, illetve l§thatta-e a bekºvetkezŖ eredm®nyt (EBH2008. 1868.).ò 

Az adekv§t kauzalit§s m§sk®ppen megfogalmazva: akkor ®s annyiban ®rdemes felelŖss® tenni 

valakit az §ltala okozott k§r®rt, ha ®s amennyiben magatart§sa kºvetkezm®nyeivel a 

magatart§s kifejt®s®nek idŖpontj§ban sz§m²thatott. Nem besz®lhet¿nk okozati kapcsolatr·l, ha 

a k§rra sz§m²tani, illetve azt elŖre l§tni nem lehetett (Fazekas ï Menyh§rt ï KŖhidi, 2017). 

A Ptk. bevezette a k§rt®r²t®si jogba az elŖrel§that·s§g kateg·ri§j§t, amely tºbb ponton is 

megjelenik a tºrv®nyben. A Ptk. 6:521. Ä-a a deliktu§lis felelŖss®g szab§lyainak kºr®ben 

rºgz²ti, hogy Ănem §llap²that· meg az okozati ºsszef¿gg®s azzal a k§rral kapcsolatban, 

amelyet a k§rokoz· nem l§tott elŖre ®s nem is kellett elŖre l§tnia.ò Ezzel a tºrv®ny a 

jogalkalmaz§s sz§m§ra is egy®rtelmŤv® teszi, hogy az elv§rhat· kºr¿ltekint®s tan¼s²t§sa 

mellett sem elŖre l§that· k§rok eset®ben az okozati ºsszef¿gg®s nem §llap²that· meg. Az 

elŖrel§that·s§g kateg·ri§ja l§tsz·lag megegyezik az adekv§t kauzalit§ssal, azonban nem 

besz®lhet¿nk teljes azonoss§gr·l. Az elŖrel§that·s§g fogalma ugyanis megjelenik a 

kontraktu§lis felelŖss®g szab§lyain bel¿l is; a Ptk. 6:142. Ä-a alapj§n Ăaki a szerzŖd®s 

megszeg®s®vel a m§sik f®lnek k§rt okoz, kºteles azt megt®r²teni. Mentes¿l a felelŖss®g al·l, 

ha bizony²tja, hogy a szerzŖd®sszeg®st ellenŖrz®si kºr®n k²v¿l esŖ, a szerzŖd®skºt®s 
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idŖpontj§ban elŖre nem l§that· kºr¿lm®ny okozta, ®s nem volt elv§rhat·, hogy a kºr¿lm®nyt 

elker¿lje, vagy a k§rt elh§r²tsa.ò V®g¿l a Ptk. 6:143. Ä (2) bekezd®se a fizetendŖ k§rt®r²t®s 

m®rt®k®re vonatkoz· szab§lyk®nt kimondja, hogy Ăa szerzŖd®sszeg®s kºvetkezm®nyek®nt a 

jogosult vagyon§ban keletkezett egy®b k§rokat ®s az elmaradt vagyoni elŖnyt olyan 

m®rt®kben kell megt®r²teni, amilyen m®rt®kben a jogosult bizony²tja, hogy a k§r mint a 

szerzŖd®sszeg®s lehets®ges kºvetkezm®nye a szerzŖd®s megkºt®s®nek idŖpontj§ban elŖre 

l§that· volt.ò £rdemi k¿lºnbs®g a k®t felelŖss®gi alakzat §ltal alkalmazott elŖrehat·s§g 

fogalma kºzºtt, hogy m²g deliktu§lis felelŖss®g eset®n az elŖrel§that·s§got ï ak§rcsak az 

adekv§t kauzalit§st ï a k§rokoz§s idŖpontj§ra vonatkoztatjuk, addig a kontraktu§lis felelŖss®g 

ï mind a felelŖss®g elb²r§l§sa, mind pedig a k§rt®r²t®s m®rt®k®nek meg§llap²t§sa kºr®ben ï a 

fogalmat a szerzŖd®skºt®s idŖpontj§hoz kapcsolja (Csºndes, 2014). Mivel a kontraktu§lis 

felelŖss®g az elŖrel§that·s§got a felelŖss®gi t®ny§ll§s kºr®ben ºn§ll·an ®rt®keli, ez®rt ebben 

az esetben az okozati ºsszef¿gg®s elb²r§l§sa szempontj§b·l nem alkalmazhat· az adekv§t 

kauzalit§s tana: az okozatoss§got a conditio sine qua non alkalmaz§s§val kell elb²r§lni, az 

elŖrel§that·s§g pedig a kiment®s ®s a k§rt®r²t®s m®rt®k®nek meghat§roz§s§n§l jut szerephez. 

Mivel az okozati ºsszef¿gg®s k®rd®s®t a kontraktu§lis felelŖss®gi szab§lyok teljeskºrŤen 

rendezik, ez®rt a deliktu§lis felelŖss®g elŖrel§that·s§gi szab§lya a kontraktu§lis felelŖss®g 

elb²r§l§sa sor§n nem alkalmazhat· (Kemenes, 2017). 

Arra a k®rd®sre keress¿k a v§laszt, hogy az ºnvezetŖ j§rmŤvek §ltal okozott k§rok®rt val· 

deliktu§lis felelŖss®g elb²r§l§sa sor§n a fokozott vesz®llyel j§r· tev®kenys®g t§rgya b²r-e olyan 

saj§toss§gokkal, amelyek megk®rdŖjelezik az k§rokoz· magatart§s ®s a k§r kºzºtti okozati 

ºsszef¿gg®s fenn§ll§s§t. E k®rd®s aktualit§s§t az adja, hogy a mesters®ges intelligencia 

mŤkºd®s®nek eredm®ny®t ï a neur§lis h§l·zat saj§toss§gaira tekintettel ï neh®z kisz§m²tani; a 

m®lytanul§s folyamat§nak v®g®n kapott ®rt®k, ®s a rendszer arra alap²tott dºnt®se l§tsz·lag 

teljes m®rt®kben f¿ggetlenedik az ¿zembentart· szem®ly®tŖl. De van ennek b§rmilyen 

relevanci§ja a polg§ri jogi felelŖss®g tekintet®ben? 

Az ºnvezetŖ j§rmŤvek §ltal okozott k§rokat ®rintŖ b²r·i gyakorlattal m®g nehezen 

tal§lkozhatunk, azonban e j§rmŤvek mŤkºd®si saj§toss§gait felmutat· eszkºzºk m§r r®g·ta 

§llnak az ember szolg§lat§ban. Mivel a robotpil·ta ®s az ºnvezetŖ j§rmŤvek mŤkºd®se kºzºtt 

sz§mos p§rhuzam vonhat·, ez®rt az okozati ºsszef¿gg®ssel kapcsolatos k®rd®sek 

megv§laszol§s§t megkºnny²theti a robotpil·t§k mŤkºd®s®hez kapcsol·d· esetjog 

tanulm§nyoz§sa. £rdemes kitekint®ssel ®lni az Amerikai Egyes¿lt Ćllamok b²r·i gyakorlat§ra. 

1949-ben a Brouse v. United States ¿gyben Ohio §llam ker¿leti b²r·s§ga kimondta, hogy ha a 
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robotpil·ta §ltal ir§ny²tott rep¿lŖg®p balesetet okoz, akkor a baleset oka elsŖdlegesen a pil·ta 

magatart§sa, nem pedig a robotpil·ta tervez®si hib§ja. A b²r·s§g ugyanis meg§llap²totta, hogy 

a pil·ta §lland· ®s megfelelŖ fel¿gyeletet kºteles gyakorolni a robotpil·ta mŤkºd®se felett 

[Brouse v. United States 83 F. Supp. 373 (N.D. Ohio 1949)]. EbbŖl persze nem kºvetkezik, 

hogy az objekt²v felelŖss®g alkalmaz§sa is sz¿ks®gess® teszi, hogy a k§r visszavezethetŖ 

legyen valamely emberi hib§ra, azonban a dºnt®s kifejez®sre juttatja, hogy amennyiben az 

oper§tor kºteles ell§tni a rendszer fel¿gyelet®t, ®s e kºtelezetts®g®nek nem tud eleget tenni, 

akkor a k§resem®ny oka emberi t®nyezŖ, m®ghozz§ az oper§tor mulaszt§sa. 

Nem is k®rd®s, hogy am²g az ºnvezetŖ j§rmŤvek alacsonyabb szinten mozognak, addig a 

k¿lºnbºzŖ intelligens technol·gi§k ig®nybev®tel®vel j§r· kock§zatot tov§bbra is az 

¿zembentart· kºteles viselni, hiszen e technol·gi§k kiz§r·lag emberi fel¿gyelet mellett 

alkalmazhat·ak. M§s a helyzet abban az esetben, ha a j§rmŤ ï a negyedik ®s az ºtºdik szintet 

el®rve ï mindenfajta emberi kºzrehat§s ®s beavatkoz§s n®lk¿l garant§lja a biztons§gos 

kºzleked®st. Ilyenkor m§r nem alkalmazhat· a robotpil·ta anal·gi§ja, hiszen az ºnvezetŖ 

j§rmŤ pontosan azt c®lozza, hogy utasa a j§rmŤ fel¿gyelete helyett hasznosabb dolgoknak 

szentelhesse idej®n, pihen®sre vagy munk§ra ford²tva a kor§bban vezet®ssel tºltºtt ·r§kat. De 

vajon ®rinti-e ez a kºr¿lm®ny a vesz®lyes ¿zemi szab§lyok alkalmazhat·s§g§t? 

Ćll§spontunk szerint nem. Ennek indoka, hogy k§rokoz· magatart§snak tov§bbra sem 

valamely felr·hat· emberi magatart§s, hanem a fokozott vesz®llyel j§r· tev®kenys®g 

folytat§sa minŖs¿l; nincs jelentŖs®ge annak, hogy az ¿zembentart· kºteles volt-e fel¿gyeletet 

gyakorolni a j§rmŤ mŤkºd®se felett. Term®szetesen felvehetŖ a k®rd®s, hogy amennyiben a 

j§rmŤ utasa nem gyakorolhat hat§st a j§rmŤ mŤkºd®s®re, azonban a j§rmŤ §ltal okozott 

k§rok®rt felelŖss®ggel tartozik, akkor mi®rt felelŖss®grŖl, ®s mi®rt nem helyt§ll§si 

kºtelezetts®grŖl besz®l¿nk. Mivel a felelŖss®g al·li kiment®s lehetŖs®ge adott annak 

bizony²t§s§val, hogy a k§rt valamely elh§r²thatatlan k¿lsŖ ok eredm®nyezte, ez®rt felt®tlen 

k§rvesz®lyvisel®srŖl nem besz®lhet¿nk. A felelŖss®g az ¿zembentart· legcsek®lyebb 

felr·hat·s§ga hi§ny§ban is meg§llap²that·, ez azonban valamennyi objekt²v felelŖss®gi forma 

saj§toss§ga, beilleszthetŖ a k§rfelelŖss®gi dogmatik§ba. 

£rdemes p§r mondatban tov§bbi kitekint®ssel ®lni az elŖrel§that·s§gra. A k§rokoz· 

magatart§s ®s a k§r kºzºtt nem besz®lhet¿nk okozati ºsszef¿gg®srŖl, amennyiben a k§rt a 

k§rokoz· nem l§tta elŖre ®s nem is kellett elŖre l§tnia. FelvethetŖ a k®rd®s, hogy ha a 

mesters®ges intelligencia mŤkºd®s®nek folyamata megismerhetŖ, azonban a m®lytanul§s 

eredm®ny®t elŖre megj·solni nem lehet, akkor az elŖrel§that·s§gi klauzul§ra hivatkozva 
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bizony²that·-e az okozati ºsszef¿gg®s hi§nya. A k®rd®s megv§laszol§shoz csak abban az 

esetben lehets®ges, ha tudjuk, hogy kinek, mikor ®s mit kellett elŖrel§tnia. B§r a normaszºveg 

az elŖrel§that·s§g Ăalanyak®ntò a k§rokoz·t nevezi meg, azonban nem egy®rtelmŤ, hogy a 

k§rokoz· magatart§s§t mihez viszony²tsuk. Az adott k§rokoz· rendelkez®s®re §ll· ismeretek 

mellett a felelŖss®get az is megalapozza, ha az adott helyzetben ®sszerŤen elj§r· szem®lynek a 

k§rt elŖre kellett volna l§tnia (Fuglinszky, 2011). Az okozati ºsszef¿gg®s bizony²t§sa sor§n a 

k§rosult teh§t annak al§t§maszt§s§ra k®nyszer¿l, hogy a k§rokoz· elŖrel§tta, illetve a kellŖ 

kºr¿ltekint®s tan¼s²t§sa mellett elŖrel§thatta volna a k§r bekºvetkez®s®t; a felr·hat·s§g 

ºsszekapcsol·dik az elŖrel§that·s§g fogalm§val, arra k®nyszer²tve a k§rosultat, hogy a 

k§rokoz· felr·hat· magatart§s§t is igazolja. Az §ltal§ban elv§rhat·s§g kimondatlanul 

egy®bk®nt is tartalmazza az elŖrel§that·s§g kºvetelm®ny®t: a felr·hat·s§g meg§llap²t§s§hoz 

n®lk¿lºzhetetlen annak vizsg§lata, hogy a k§rokoz·nak ï elj§r§s§t ºsszem®rve az adott 

helyzetben ®sszerŤen elj§r· szem®ly magatart§s§val ï sz§molnia kellett-e a k§r 

bekºvetkez®s®vel (Farkas, 2009). 

Az elŖrel§that·s§got a deliktu§lis felelŖss®gi t®ny§ll§sok alkalmaz§sa sor§n a k§rokoz§s 

idŖpontj§ra vonatkoztatjuk. Ennek indoka, hogy a k§rokoz· ®s a k§rosult kºzºtt a k§rokoz§st 

megelŖzŖen nem jºn l®tre jogviszony, ²gy egy®bk®nt sem lehets®ges m§s referencia-idŖpont 

meghat§roz§sa. Nehezebb v§laszt adni arra a k®rd®sre, hogy a k§rokoz·nak mit kell 

elŖrel§tnia. Min®l ink§bb konkretiz§ljuk az elŖrel§that·s§g t§rgy§t, ann§l jobban szŤk²tj¿k a 

k§rokoz· felelŖss®g®t. Az §ltal§nos jog®rtelmez®s szerint a k§r nagys§grendj®nek, teh§t 

m®rt®k®nek, valamint a k§r fajt§j§nak, azaz jelleg®nek, ®s nem a pontos k§rºsszegnek az 

elŖrel§that·s§g§t kºveteli meg a tºrv®ny (Fuglinszky, 2011). EbbŖl kºvetkezik, hogy az 

ºnvezetŖ j§rmŤ ¿zembentart·j§nak nem kell elŖrel§tnia a konkr®t k§rt vagy annak pontos 

ºsszeg®t, m®g kev®sb® kell ®rtenie, hogy a k§r milyen okb·l kºvetkezett be. 

ElŖrel§that·s§gr·l teh§t abban az esetben is besz®lhet¿nk, ha az ¿zembentart· csup§n azzal 

sz§molhatott, hogy a j§rmŤ haszn§lata sor§n m§s szem®ly®ben vagy vagyon§ban bizonyos 

m®rt®kŤ h§tr§nyt id®zhet elŖ. Nem b²r relevanci§val, hogy az ¿zembentart· r§l§t-e a 

mesters®ges intelligencia mŤkºd®s®nek folyamat§ra, illetve sz§molhatott-e azzal, hogy 

m®lytanul§s nem k²v§nt eredm®nyre vezet. Az Egyes¿lt Kir§lys§g b²r·i gyakorlat§t elemezve 

hasonl· kºvetkeztet®sre juthatunk. 1963-ban a Hughes v. Lord Advocate ¿gyben a t®ny§ll§s 

szerint postai dolgoz·k az §ltaluk l®tes²tett szerelŖakna ny²l§s§t teasz¿netben nem fedt®k le, a 

ny²l§s kºr¿l ï az illet®ktelen behatol§s megakad§lyoz§sa ®rdek®ben ï puszt§n paraffin-

l§mp§kat helyeztek el. Egy nyolc®ves gyermek lem§szott az akn§ba, majd kim§szott, 
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lesodorva egy ®gŖ paraffin-l§mp§t, robban§st okozva az akn§ban. A House of Lords arra a 

kºvetkeztet®sre jutott, hogy a felelŖss®g meg§llap²t§s§nak nem felt®tele, hogy a k§rokoz· 

elŖrel§ssa a k§r bekºvetkez®s®nek folyamat§t, elegendŖ az is, ha a vesz®lyforr§ssal ï jelen 

esetben a tŤzzel ï ®s a gyermeket ®rŖ ®g®si s®r¿l®sekkel sz§molni lehetett [Hughes v. Lord 

Advocate SC (HL) 31 (1963)]. 

Z§r· gondolatok 

Az ºnvezetŖ j§rmŤvek §ll§spontunk szerint teh§t nem b²rnak olyan saj§toss§gokkal, amelyek 

a k§rokoz· magatart§s ®s a k§r kºzºtti okozati ºsszef¿gg®s hi§ny§hoz vezetn®nek, ®s ez§ltal 

alkalmazhatatlann§ tenn®k a fokozott vesz®llyel j§r· tev®kenys®g®rt val· felelŖss®g hat§lyos 

szab§lyait. 

Napjaink jogi gondolkod§s§t jelentŖs m®rt®kben foglalkoztatja a robotok, illetve az intelligens 

eszkºzºk jogalanyis§g§nak k®rd®se. Amennyiben az ºnvezetŖ j§rmŤ ºn§ll· jogi 

szem®lyis®ggel b²rna, akkor a polg§ri jogi felelŖss®g elszakadhatna az ¿zembentart· 

szem®ly®tŖl, az ok-okozati kapcsolat kºzvetlen¿l a j§rmŤ Ămagatart§saò ®s a k§rosult k§ra 

kºzºtt §llna fenn. Sz§munkra a mesters®ges intelligencia jogalanyis§ggal val· felruh§z§sa 

erŖteljes abszurdit§snak hat, k¿lºnºsen annak t¿kr®ben, hogy a k§rt®r²t®s fedezete tov§bbra 

sem lenne biztos²tott. A technol·gia jelenlegi fejletts®gi foka nem teszi sz¿ks®gess® hasonl· 

l®p®sek megt®tel®t, azonban a mesters®ges intelligenci§ban rejlŖ lehetŖs®gek kiakn§z§sa 

jelentŖs v§ltoz§sokat hozhat mag§val. 
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Absztrakt  

 

A marketingben, ahogy sz§mos m§s tudom§nyter¿leten, vagy fogalmazzunk ¼gy 

Ăszakm§banò j·l megfigyelhetŖ a specializ§ci·, egyes szakter¿letek k¿lºnv§l§sa, ®s a 

szak®rtŖk tud§s§nak tºk®letes²t®se. A marketing egy viszonylag hamar specializ§l·d·t ter¿lete 

a politikai marketing, amely Magyarorsz§gon is hamar teret h·d²tott, noha annak tudatos 

haszn§lat§t, csak kev®s politikai szervezŖd®s v®gzi, azok azonban nagyszerŤ eredm®nyekkel. 

A cikkben ºsszehasonl²tom a piaci szegment§l§s modellj®t piaci ®s politikai kºr¿lm®nyek 

kºzºtt, valamint bemutatom a v§laszt·i magatart§s kamp§nymodellj®t, p®ld§kat hozva egy-

egy telep¿l®si k®pviselŖjelºlt §ltal haszn§lhat· ¿zenetek megfogalmaz§s§ra.  

 

 

Abstract 

 

In marketing, as in many other fields of science, (or "profession"), specialization, the 

separation of specific fields and the improvement of the knowledge of the experts can be 

observed. A relatively quickly specialized area of marketing is political marketing, which has 

soon gained ground in Hungary, although its conscious use is limited by few political 

organizations, but with great results. In this article, I compare the model of market 

segmentation in market and political conditions, and I present the campaign model of voter 

behaviour, giving examples of how messages can be used by a local candidate. 
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 ĂA bºlcsess®g ®kessz·l§s h²j§n keveset haszn§l az 

§llamhatalomnak, viszont az ®kessz·l§s bºlcsess®g 

h²j§n sokat §rt neki.ò (Cicero) 

 

A marketingben, ahogy sz§mos m§s tudom§nyter¿leten, vagy fogalmazzunk ¼gy 

Ăszakm§banò j·l megfigyelhetŖ a specializ§ci·, egyes szakter¿letek k¿lºnv§l§sa, ®s a 

szak®rtŖk tud§s§nak tºk®letes²t®se. A marketing egy viszonylag hamar specializ§l·d·t ter¿lete 

a politikai marketing, amely Magyarorsz§gon is hamar teret h·d²tott, noha annak tudatos 

haszn§lat§t, csak kev®s politikai szervezŖd®s v®gzi, azok azonban nagyszerŤ eredm®nyekkel. 

Amikor 2019-ben az orsz§gban k®t v§laszt§st is ki²rtak ï az Eur·pai Parlamenti v§laszt§sokat 

tavasszal ®s az ºnkorm§nyzati v§laszt§sokat Ŗsszel ï ®rdemes megvizsg§lni, hogyan aj§nlatos 

elindulni a jelºlteknek a marketing tudatos alkalmaz§s§val.  

Maga a folyamat nem k¿lºnbºzik egy §ltal§nos ï ak§r B2C, ak§r B2B, ak§r kereskedelmi, 

ak§r szolg§ltat·i piaci marketingkamp§nyt·l, bizonyos saj§toss§gok figyelembe v®tele 

azonban elker¿lhetetlen, vagy legal§bbis k²v§natos a c®lok hat®kony el®r®se ®rdek®ben. 

A v§laszt§si kommunik§ci·s kamp§ny l®nyegi magj§t az adja, hogy a jelºlt ¿zenet®vel csak 

bizonyos n®zetekkel rendelkezŖ v§laszt·kat sz·l²that meg. Ahogy haladunk a 

kºzigazgat§silag kisebb kºrzetek v§laszt·i fel®, ann§l nagyobb szerepe lesz a jelºlt 

szem®ly®nek a politikai n®zetek mellett ï p®ld§ul egy EP v§laszt§son szinte kiz§r·lag a 

be§ll²totts§g ®s a p§rtbeli hovatartoz§s a dºntŖ, m²g egy polg§rmestert, vagy egy v§rosi 

k®pviselŖt m§r sokkal ink§bb v§lasztanak annak szem®ly®®rt ï a jelºlteknek m®gis minden 

esetben el kell dºnteni¿k, kit tekintenek v§laszt·iknak.  

 

A v§laszt·i piac szegment§l§sa 

A v§laszt§si programokat m§r kor§bban is az alapj§n dolgozt§k ki a jelºltek, hogy figyelembe 

vett®k, a n®zeteiket t§mogat· v§laszt·polg§rok mit tartanak fontosnak. A v§laszt·kat teh§t 

be§ll²totts§guk alapj§n bontott§k fel nagyobb csoportokra. Ez ink§bb p§rtszempont¼ 

megkºzel²t®s: a jelºlt olyan v§laszt§si programot dolgoz ki, amely azokkal a t®m§kkal ®s 

k®rd®sekkel foglalkozik, amelyet a megfelelŖ p§rt t§mogat·i fontosnak tartanak. Ma m§r 

azonban a v§laszt·k szegment§l§sa is elmozdul a fogyaszt·orient§lts§g fel®, amely 

legtºbbszºr a mikroszegmentumok defini§l§st is jelenti, azaz v§laszt·kat a jelºlt tºbb (sok) 
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csoportra bontja majd mindegyiket saj§t, egyedi t®m§kkal vonja be a kamp§nyaiba. Ha pedig 

mindehhez hozz§tessz¿k m®g a k¿lºnbºzŖ politikai ®s ®rdekcsoportokat, akik ak§r jelentŖs 

forr§sokat is ford²tanak arra, hogy egy-egy jelºlt §ll§sfoglal§s§t befoly§solj§k bizonyos 

t®m§kkal kapcsolatban, akkor egy®rtelmŤv® v§lik, hogy a jelºlteknek nem el®gs®ges a 

p§rtszempont¼ szegment§l§s, hanem azt egyre ink§bb a piaci (fogyaszt·orient§lt) 

szegment§l§s ir§ny§ba kell elmozdulniuk.  

 

1. §bra: A v§laszt·i piac ¼jszerŤ szegment§l§sa 

 

Forr§s saj§t szerkeszt®s (B.I.Newman: Politikai marketing 4.1. §bra alapj§n)
2
 

 

A gazdas§gi piacokon az®rt alkalmazz§k a piacszegment§l§s m·dszer®t, hogy kezelj®k a 

fogyaszt·k ig®nyeiben ®s magatart§s§ban fellelhetŖ k¿lºnbs®geket ®s azok v§ltoz§sait. A 

v§llalkoz§sok egyre pontosabb, jobban c®lozhat· fogyaszt·i csoportokra tudj§k bontani 

potenci§lis piacaikat, s ebben az inform§ci·s technika is nagy seg²ts®g¿kre van. Az®rt 

haszn§lj§k a szegment§l§st megelŖzŖ piaci elemz®seket, mert tudj§k, egy adott term®k vagy 

szolg§ltat§s nem val· minden fogyaszt·nak, nem el®g²thetnek ki vel¿k minden fogyaszt·i 

ig®nyt, hanem olyan term®keket, szolg§ltat§sokat kell fejleszteni¿k, amelyet a fogyaszt· meg 

is v§s§rol (fogyaszt·orient§ci·). Olyan term®keket, amelyek egy-egy fogyaszt·i szegmens 

ig®ny®t a lehetŖ leghat®konyabban el®g²tik ki. ĉgy tºrt®nik ez a politikusok eset®ben is. 

Minden szegmens egy-egy v§laszt·i csoportot reprezent§l, amelynek a t§mogat§s§t el kell 

nyerni. 

Itt kell megeml²teni, hogy a fogyaszt·k szegment§l§s§ban, illetve magatart§suk vizsg§lathoz 

alapvetŖen a v§laszt§si kamp§nyokat vettem figyelemben, ®s kºvettem Newman 

megkºzel²t®s®t (Newman, 2000). Meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy b§r a modell egy-egy 

                                                 
2 B.I. Newman (2000): Politikai marketing. pp.86. 

! ǎȊŀǾŀȊƽƪ ƛƎŞƴȅŜƛƴŜƪ  
ŦŜƭƳŞǊŞǎŜ 

! ǎȊŀǾŀȊƽƪ ǇǊƻŦƛƭŀƭƪƻǘłǎŀ 
(voters profile) 

! ǎȊŀǾŀȊƽƛ ŎŞƭŎǎƻǇƻǊǘƻƪ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ 
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kamp§nyra vonatkozik, m§s szerzŖk (pl. Orosdy 2007) szerint Ănem lehet leszŤk²teni a 

politikai marketinget a kamp§nyidŖszakra, mert a politikai p§rtok, vezetŖk folyamatosan 

poz²cion§lj§k magukat, kommunik§lnak, term®k¿ket fejlesztik ®s figyelik a v§laszt·k 

ig®nyeit, attitŤdj®t.ò
3 

(Honti T-Kerekes G. 2014)  A kamp§nyidŖszak azonban csak az 

¿zenetek v®gleges megform§l§s§ban, egyszerŤs²t®s®ben ®s a v§laszt·kat ®rŖ ingerek 

fokoz·d§s§ban k¿lºnbºzik a v§laszt§sok kºzºtti idŖszakokt·l. Mintha a k®t v§laszt§s kºzºtti 

idŖszak ki®lezŖd®s®t ®s a megteremtett alapokra val· ®p²tkez®st jelenten® ez a p§r h®t. A 

v§laszt§sokig a p§rtok a napi politiz§l§suk ®s kommunik§ci·juk sor§n §ll§st foglalnak ®s 

l®trehozz§k a term®keiket (Orosdy, 2010). 

A marketing szeml®let az eg®sz politik§t §thatja. Nem minden esetben tudatosan, de az ut·bbi 

®vek modern kamp§nyaiban a p§rtok, politikusok m§r c®lir§nyosan ®s professzion§lisan 

haszn§lj§k a marketing eszkºzt§r elemeit. 

Newman (2000) politikai marketing modellje azt mutatja be, mik®nt haszn§lj§k a marketinget 

a politik§ban, ®s egys®ges rendszerbe foglalja azokat a szempontokat, amelyek 

megv§ltoztatt§k a modernkori v§laszt§si kamp§nyok term®szet®t.  

Jelenleg a modellnek mindºssze egy elem®t, a piacszegment§l§st vizsg§lom, figyelembe v®ve 

a modell kapcsol·d· elemeit ®s kiemelve a piacszegment§l§s kulcsszerep®t a 

kamp§nykidolgoz§s sor§n. 

 

  

                                                 
3 Honti T ï Kerekes G. (2014): A fiatalok v§laszt·i attitŤdj®t befoly§sol· t®nyezŖk vizsg§lata a politikai marketing 

szemszºg®bŖl. pp. 22. 
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2. §bra: A politikai marketing modellje 

  K¥RNYEZETI 

JEL¥LTFčKUSZ MARKETINGKAMPĆNY  T£NYEZŕK  

 

Forr§s: B.I. Newman (2000) 31. o. alapj§n saj§t szerkeszt®s 

 

A szegment§l§s alapja: a fogyaszt·k ®s a szavaz·k sz¿ks®gleteinek megismer®se, 

magatart§suk felt®rk®pez®se. 

A piacszegment§l§s l®nyeges, elsŖ eleme a szavaz·k sz¿ks®gleteinek ®s ig®nyinek felm®r®se. 

Erre ®ppen azok a m·dszerek alkalmasak, mint fogyaszt·i magatart§s kutat§s§n§l haszn§ltak. 

A kutat§si m·dszerek alkalmaz§sa is f¿gg a v§laszt§s hat·kºr®tŖl, az inform§ci·szerzŖ 

szervezetek (p§rtok helyi szervezetei) nagys§g§t·l. Min®l kisebb ter¿letre, kºzigazgat§si 

egys®gre vonatkoz· v§laszt§sr·l besz®l¿nk, ann§l ink§bb v§lik szem®lyess® az 

inform§ci·szerz®s is. Az objektivit§s kºvetelm®nyinek megfelelve azonban itt is ®rdemes 

kvalitat²v ®s reprezentat²v m·dszereket alkalmazni. 
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A legkisebb hat·kºrŤ v§laszt§si kamp§nyok megtervez®s®n®l milyen eszkºzºket alkalmazhat 

ma egy telep¿l®si ºnkorm§nyzat? 

 

3. §bra: V§laszt·i ig®nyfelm®r®s m·dszerei 

 KVALITAĉV KVANTITATĉV 

O
B
J
E
K
T
ĉ
V

 

- m®lyinterj¼k, illetve 

-  f·kuszcsoportok az egyes v§laszt·i 

csoportok k®pviselŖivel 

 

- reprezentat²v lakoss§gi 
megk®rdez®sek,  

 

S
Z
U
B
J
E
K
T
ĉ
V

 - lakoss§gi f·rumok 

- k®pviselŖi, polg§rmesteri fogad··ra 

- kºtetlen besz®lget®sek a 
k®pviselŖkkel (pl. rendezv®nyeken) 

- kºzºss®gi oldalakon megjelenŖ 

v®lem®nyek ®s hozz§sz·l§sok 

- weboldal statisztik§k 

- tartalomelemz®s 

 

Forr§s: saj§t szerkeszt®s 

Legkev®sb® az objekt²v ï ak§r piackutat· §ltal k®sz²tett ï m®lyinterj¼kat haszn§lj§k. Ennek 

hi§nya egyr®szt az anyagi forr§sok szŤkºss®g®ben, m§sr®szt a m·dszertan ismeret®nek ®s 

elfogadotts§g§nak hi§ny§ban keresendŖ. Mivel a telep¿l®si v§laszt§sokon a szem®lyess®g 

sokkal nagyobb szerepet kap, az objekt²v kutat§si m·dszereket legtºbbszºr a szubjekt²v 

kºtetlen besz®lget®sek v§ltj§k fel, ahol term®szetesen minden ®rintett szegmens megk®rdez®se 

feladat. Egy idŖsek otthon§ban tartott besz®lget®s a polg§rmesterrel, ak§r m®g pontosabb 

eredm®nyeket is hozhat, mint egy kutat· c®g §ltal v®gzett f·kuszcsoportos interj¼. 

A weboldal statisztik§k ®s a tartalomelemz®s eszkºzei az®rt ker¿ltek a szubjekt²v kateg·ri§ba, 

mert az eredm®nyek nagyban f¿ggenek az adott m®diafel¿letek fogyaszt·inak magatart§s§t·l. 

Mivel erre vonatkoz· adatok jellemzŖen nem §llnak a jelºltek rendelkez®sre, egy weboldal 

eredm®nyei nem t¿krºzik objekt²van a teljes piac v®lem®ny®t.  

A felm®r®seknek ï ahogy a fogyaszt·k eset®ben is ï kiemelt ter¿lete a v§laszt·k 

m®diafogyaszt§sa, ezek ugyanis lehetŖv® teszik a speci§lis kºzºns®gek, kºzºss®gek el®r®s®t. 

Az olyan csatorn§k, mint p®ld§ul a helyi telev²zi·, lehetŖv® teszik azoknak a r®tegeknek a 

megkºzel²t®s®t, akik fokozottan ®rdeklŖdnek a telep¿l®s tºrt®n®sei ir§nt, m²g a tematikus 

csatorn§kon ®s azok mŤsorain kereszt¿l §ltal§ban a politika ut§n ®rdeklŖdŖket lehet jobban 

c®lozni. Az online jelenl®t pedig ï a fogyaszt·i marketingben is haszn§lt ®s bev§lt 
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eszkºzºkkel, mint pl. keresŖoptimaliz§l§s, remarketing ï m§r szinte szem®lyre szabottan 

k®pes el®rni a fogyaszt·kat ï noha ezt haz§nkban m®g a p§rtpolitik§ban is kevesen 

haszn§lj§k, nemhogy egy telep¿l®si k®pviselŖ eset®ben. Az online eszkºzºk kºz¿l haz§nkban 

az ut·bbi 2 ®v (2018-2019) v§laszt§sai sor§n (de m§r 2014-ben is) erŖsen a Facebook 

dominanci§j§t hozt§k. Magyarorsz§gon a kºzºss®gi m®dia-regisztr§ci·k sz§ma ®s a fel¿leten 

zajl· aktivit§s (elsŖsorban politikai t®m§ban) ugyanis magasan meghaladja az uni·s §tlagot. 

(Bauer, 2018.) ĂAz Eurostat 2017-es adatai szerint a hazai internetezŖk 84 sz§zal®ka akt²v 

valamilyen kºzºss®gi platformon, szemben az EU28 65 sz§zal®k§val. A 24 ®v alatti 

korcsoportokban gyakorlatilag mindenki regisztr§lt valamelyik csatorn§n, de a legnagyobb 

kiugr§s az uni·s §tlaghoz k®pest a 65 ®v feletti koroszt§lyn§l figyelhetŖ meg: Magyarorsz§g 

58 sz§zal®kos penetr§ci·ja az EU 34 sz§zal®k§val §ll szemben. Haz§nkban egy®rtelmŤen a 

Facebook a legn®pszerŤbb: a regisztr§ltak sz§ma meghaladja az ºtmilli·t, mikºzben a tºbbi 

oldal ºsszes kºvetŖje egymilli· kºr¿l mozog.ò
4
 

Mindennek egyenes kºvetkezm®nye, hogy a kºzºss®gi m®dia fel¿letei az elm¼lt ®vekben 

n§lunk is kºzponti ®s megker¿lhetetlen eszkºzei lettek a modern politikai kamp§nyoknak. De 

nem csak a nyilv§noss§g el®r®se vagy a kºlts®ghat®konys§g szempontj§b·l fontos a kºzºss®gi 

m®dia, hanem a szegment§ci·s lehetŖs®gek miatt is: az internetezŖ szavaz·k 

mikroszegment§ci·j§val a v§laszt§si ¿zenetek sokkal gyorsabban ®s pontosabban c®lba 

juttathat·k. 

Az ºsszehasonl²t§skor azonban nem csak a hasonl·s§gokat, a k¿lºnbºzŖs®geket is meg kell 

vizsg§lni: b§r v§laszt·kra, legtºbbszºr jellemzŖen, mint speci§lis fogyaszt·ra tekint¿nk, 

m®gis kiemelhetŖk a v§laszt§si rendszerekbŖl ad·d· l®nyeges k¿lºnbs®gek is, amelyek a piac 

szegment§l§s§t is m§s term®szetŤ feladatt§ alak²tj§k.  

- ElŖszºr is egy v§laszt§si jelºlteknek (term®k) m®g a fogyaszt·k meggyŖz®se elŖtt egy 

kºztes f·rumon is be kell bizony²taniuk maguk, illetve programjuk piack®pess®g®t. A 

fogyaszt·i piacokn§l a v§llalatot nem kell arr·l meggyŖzni, hogy a term®k meg®rdemli, 

hogy a v§llalkoz§s azt k®pviselje, hiszen a term®ket maga a v§llalat hozta l®tre. A 

v§laszt§si jelºltnek azonban meg kell gyŖznie t§mogat·ja ï §ltal§ban p§rtja ï vezetŖit ®s 

tan§csad·it, hogy t§mogass§k Ŗt. Ez a politikai piac elsŖ szegment§l§s§t ®s egy olyan 

program kidolgoz§s§t jelenti, amelyet vonz·nak tal§l ez az elsŖdleges kºzºns®g, majd 

mindezt piacos²tva, a kutat§sok, elemz®sek ®s a v§laszt·i magatart§s alapj§n ¿zenett® 

form§lva a v§laszt·polg§rok is. 

                                                 
4 Bauer Zs (2018): Politikai kamp§ny az online t®rben 
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- Amennyiben elŖv§laszt§sokat is tartanak az adott v§laszt§si folyamatban (pl. a 2019-es 

ºnkorm§nyzati v§laszt§sok eset®ben egyes budapesti ker¿letekben) a jelºltek kºvetkezŖ 

feladata, hogy maguk mell® §ll²ts§k azokat az akt²v v§laszt·kat, akiket v®lhetŖleg m§s 

t²pus¼ k®rd®sek ®rdekelnek, mint az §ltal§nos v§laszt§si t®m§k. Egy telep¿l®s eset®ben 

Ŗk a Ătudatosò fogyaszt·k, akiket ®rdekel a v§ros jºvŖbeni a strat®gi§ja, a t§rsadalmi 

probl®m§k megold§si lehetŖs®gei ®s fenntarthat·s§gi szempontok is. Gastil  a 

v§laszt·kat szofisztik§lt ®s nem szofisztik§lt v§laszt·kra bontja (Gastil, 2008). 

Ut·bbiakra a John Zaller §ltal le²rt kap-elfogad minta (recieve-accept-sample) modellje 

jellemzŖ, ami azt jelenti, hogy a m®di§n kereszt¿l ®rkezŖ ¿zeneteket automatikusan 

elfogadj§k, sŖt, ezek §ltal form§lnak v®lem®nyt. Ez a le²r§s arra utal, hogy az §tlagos 

v§laszt·k attitŤdj®t a m®di§ban kifejezett v®lem®nyek egyens¼lya (ugyanannyi negat²v 

®s ugyanannyi pozit²v dolgot hallanak-e egy p§rtr·l/politikusr·l) alak²tja legink§bb. A 

szofisztik§lt v§laszt·k azok, akik rendelkeznek politikai h§tt®rtud§ssal, ®s valamilyen 

ideol·gi§t prefer§lnak. A vizsg§lt kutat§s (1992 USA, National Election Study 

eredm®nyei alapj§n k®sz¿lt kutat§s) szerint Ŗk vannak kisebbs®gben, mindºssze a 

szavaz·k 20%-a tartozik ide. 

- A v§laszt§sokat kºzvetlen¿l megelŖzŖen viszont m§r az eg®sz v§laszt·kºrzethez (nem 

szofisztik§tlan) kell fordulni ®s egyszerŤ, egys®ges, l®nyegre tºrŖ ¿zeneteket kell 

kommunik§lni.  

- V®g¿l a v§laszt§si kamp§ny hajr§j§ban pedig az §ltal§nos, p§rtokt·l ®s jelºltektŖl 

f¿ggetlen¿l a sz®les tºmegek v§laszt§sra buzd²t§sa is fontos feladat lesz (kifejezetten 

Magyarorsz§gon, ahol a v§laszt§si hajland·s§g meglehetŖsen alacsony m§s, kor§bbi 

demokr§ci§kkal ºsszehasonl²tva) 

Minden szakaszn§l v§ltozik teh§t a szegment§l§si strat®gia, hiszen egyre sz®lesedik a 

megsz·l²tand· kºzºns®g. Az eredm®ny az, hogy mikºzben egy jelºlt a v§laszt§s fel® halad, 

ugyanazokhoz a v§laszt·khoz k¿lºnbºzŖ ¿zenetekkel kell kºzel²teni, azt§n, amikor m§r 

eljutott a v§laszt§sokig, a k¿lºnbºzŖ v§laszt·khoz kell fordulnia ugyanazokkal az 

¿zenetekkel.  
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A v§laszt·i magatart§s modellje 

A v§laszt·k megismer®s®hez, magatart§suk felt®rk®pez®s®re alkalmazott modellnek 5 

t®nyezŖje van. Amikor vil§goss§ v§lik a v§laszt·k ind²t®ka, akkor az ºt t®nyezŖ bizonyos 

halmaz§nak ment®n v®gezhetŖ el a v§laszt·k szegment§l§sa. (B. I. Newman, 2000) 

Funkcionalit§s 

Newman szerint a modell elsŖ komponense a funkcion§lis ®rt®k, amely azt az egy®ni 

hasznoss§got mutatja, amelyet a v§laszt· rem®l, ha az §ltala t§mogatott jelºlt nyer. E 

dimenzi· ment®n a jelºltek §ltal megfogalmazott program tartalma a m®rvad·. Van, aki a 

szoci§lis ter¿ltek ir§ny§ba mozdul ®s programj§ban az eg®szs®g¿gy, vagy a munkan®lk¿liek 

helyzet®t igyekszik kiemelni. M§sok ink§bb a k¿lpolitik§hoz fordulnak, ®s vannak, akik a 

gazdas§g teljes²tm®ny®t emelik ki. A k¿lºnbºzŖ t®m§kat kºz®ppontba helyezve, k¿lºnbºzŖ 

politik§t ²g®rve a jelºltek elt®rŖ m·don sz·l²tj§k meg a kºzºns®get, legyen az egy nemzet 

vagy ak§r egy telep¿l®s lakoss§ga.  

A szegment§l§st a funkcion§lis ®rt®kek kihangs¼lyoz§sakor ®rdemes p®ld§ul kor ®s nem 

alapj§n elv®gezni, felhaszn§lva ehhez optim§lis esetben egy kor ®s nem alapj§n k®sz²tett 

reprezentat²v v§rosi felm®r®st. Az ²gy kapott c®lcsoportok kºz¿l p®ld§ul az egyed¿l ®lŖ idŖs 

hºlgyek (akik a legtºbb telep®l®sen nagy ar§nyban alkotj§k a lakoss§got, ®s ami m®g 

fontosabb, hogy az akt²v szavaz·b§zist is jelentenek) sz§m§ra az idŖsell§t§s, a szem®lyes 

gondoz·h§l·zat, egy nyugd²jas otthon, illetve a szem®lyes biztons§g ï p®ld§ul egy seg®lyh²v· 

rendszer ï ²g®rete ellen§llhatatlan lesz. 

FelfedezhetŖ ugyanakkor az anal·gia a fogyaszt·i piacokkal: amikor mobiltelefont 

v§s§rolunk, az®rt m®rlegelj¿k a Samsungot, mert megb²zhat· ®s kºnnyen integr§lhat· 

b§rmilyen rendszerhez, az iPhone-nal viszont vitathatatlanul nagyobb lesz a felhaszn§l·i 

®lm®ny ®s emeli t§rsadalmi meg²t®l®s¿nket is. Ilyenkor a vevŖk is olyan alternat²v§k ut§n 

kutatnak, amelyek a legnagyobb hasznoss§got jelentik sz§mukra.  

T§rsadalmi sztereot²pia 

A modell m§sodik eleme a t§rsadalmi ®rt®k, amely l®nyege, hogy a jelºlteket egy-egy 

t§rsadalmi szegmenssel azonos²tj§k a v§laszt·k. Ilyen Ăsztereotipò von§sok lehetnek p®ld§ul a 

Ăj·l menŖò ¿zletember, az etikus tan§r, a fiatal kºrnyezetv®dŖ, vagy az empatikus nŖ.  

Mindezen sztereot²pi§kat a jelºltek maguk is tudj§k befoly§solni, amennyiben a Personal 

branding m·dszer®hez fordulnak, annak eszkºzrendszer®t is alkalmazz§k: a haszn§lt 
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m®diafel¿letek ®s az ¿zenetek st²lusa, t§rsadalmi tev®kenys®geik, vagy ak§r egy-egy civil 

szervezet t§mogat§sa mind ez ir§nyba hat. A szem®lyes m§rk§t a tipiz§l§sban azonban egy 

fontos t®nyezŖ m®g befoly§solja: a jelºlt im§z§st a p§rtj§r·l kialakult k®p is alapvetŖen 

alak²tja, ®s nem szerencs®s, sŖt a jelºlt hiteless®g®t akn§zza al§, ha ez a kettŖ ellent®te 

egym§snak.  

Magyarorsz§gon 2019-ben a Fidesz §ltal meghirdetett Csal§dok ®v®ben tartott ºnkorm§nyzati 

v§laszt§si kamp§nyok sor§n p®ld§ul a Fidesz polg§rmesterjelºltjei egytŖl-egyig a boldog 

csal§dap§k ®s csal§dany§k k®p®t kºzvet²tett®k v§laszt·k fel®. 

A fogyaszt·i piac anal·gi§j§t keresve itt legink§bb az influencerek, illetve a m§rkak®pviselŖk 

(szt§rok) szerep®t kell elŖh²vni. De befoly§solja a v§laszt·kban kialakult k®pet az is, hogy a 

jelºlt milyen v§laszt·i csoportokkal §ll kapcsolatban. P®ld§ul ha egy jelºltrŖl egy v§llalkoz·i 

csoport elismerŖen nyilatkozik, az pozit²vabb k®pet fest a jobboldalhoz tartoz·kban, mint a 

szocialist§kban. 

Sikert®nyezŖ lehet, ha a jelºltet ¼gy poz²cion§lj§k, mint a Ăn®p jelºltjeò (mint ahogy tett®k ezt 

pl. kor§bban Bill Clinton eset®ben). Sokan ugyanis ¼gy szavaznak, hogy val·j§ban nem 

ismerik a jelºlt programj§t, csak abb·l indulnak ki, hogy az milyen csoportokhoz tartozik. 

Vonatkozik ez term®szetesen a p§rthoz, mint csoporthoz val· tartoz§sra is, mert a 

szavaz·knak ï b§r csºkkenŖ a tendencia ï m®gis jelentŖs r®sze szavaz p§rthovatartoz§s 

alapj§n. 

£rzelmi hasznoss§g 

A harmadik elem a modellben az ®rzelmi ®rt®k. Ez a faktor szint®n az im§zshoz ny¼l 

eszkºzk®nt, de m§shogy haszn§lja ki azt, mint a branding eset®ben. Az ®rzelmi ®rt®k 

maximaliz§l§sakor a jelºlt a r·la kialakult pozit²v tulajdons§gokat ®s attitŤdºket 

ºsszekapcsolja megv§laszt§s§nak ®rveivel, mintegy ®rzelmi viszonyt l®trehozva a jelºlts®ge 

®s a v§laszt·k kºzºtt. A jelºltek ilyenkor szem®lyis®g¿k elt®rŖ oldalait emelik ki: van, aki a 

csal§d szeretet®t, a gondoskod§st, vagy j·sz²vŤs®g®t emeli ki, meggyŖzve azokat, akik egy 

csal§dbar§t kºzºss®get szeretn®nek maguk kºr®. M§sok p®ld§ul a k¿lpolitikai ismereteket 

hangs¼lyozva a biztons§got ²g®rik v§laszt·iknak. Az ¿zleti ®letben szerezett tapasztalatokat 

pedig egy kiv§l·, kºvetkezetes ®s megb²zhat· vezetŖ k®pes majd sikerre juttatni.  

Jelenlegi p®ld§val ®lve egy magyarorsz§gi b§ny§szv§ros jelºltjei a hagyom§nytiszteletet 

fogj§k hangs¼lyozni, mint ®rt®k, s ha mindehhez az elŖzŖekben t§rgyalt t§rsadalmi ®rt®ket is 
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p§ros²tj§k, a kamp§nyban a b§ny§sz Ŗsºk, elsŖsorban a sz¿lŖk tisztelete fog megjelenni, 

megnyerve ezzel a telep¿l®s b§ny§szathoz ®rzelmileg kºtŖdŖ lakoss§g§t. 

Egy term®k sikeres marketingje is a vevŖk §ltal keltett ®rzelmi kºtel®ken alapul. A Volvo 

v§s§rl§st p®ld§ul motiv§lhatja a biztons§g ®s a csal§d ir§nti gondoskod§s ®rz®se. Az ®rz®s, 

amit az aut· kiv§lt az objekt²v tesztekbŖl, ®s a rekl§mok §ltal kommunik§lt sztereot²pi§kb·l 

t§pl§lkozik. Mindezt csak tov§bb ®p²ti, amikor a Volvo rekl§mokban eleg§ns, fiatal 

csal§dap§k, karrierben is sikeres ®s gyermek¿k biztons§ga ®s k®nyelme ®rdek®ben mindent 

megtevŖ fiatal anyuk§k szerepelnek. 

Amennyiben egy jelºlt nem tesz m§st, csak az §ltala c®lcsoportnak tekintett v§laszt·kkal 

kºzºsen jelenik, meg, illetve ezt a kºrnyezetet haszn§lja fel kommunik§ci·ja sor§n, a 

kamp§ny m§r sikeres lehet. P®ld§ul amikor egy §llamfŖ m§s orsz§gok §llamfŖi kºzºtt 

szerepel, akkor annak vil§gvezetŖ im§z§st tudj§k emelni, ha egy telep¿l®si k®pviselŖ a 

v§laszt·kºrzete egy-egy ikonikus ®p¿let®vel a h§tt®rben a helyi lakosok kºr®ben tetszeleg, az 

ink§bb a n®p k®pviselŖje, m²g ha a b§ny§szv§ros leendŖ polg§rmestere b§ny§sz ®desapja 

korabeli k®p®t posztolja ki a Facebookon, akkor a b§ny§szkºzºss®g harcosa k®pet kelti ®s 

v§ltja ki az adott ¿zenetek ir§nt fog®konyak szimp§ti§j§t. 

Felt®telhez kºt®s 

A negyedik, a felt®teles ®rt®k. Ebben az esetben a fogyaszt·kat a lehets®ges kºvetkezm®nyek 

®s bekºvetkezŖ esem®nyek t¿kr®ben befoly§solj§k. JellemzŖen az ellenz®ki jelºlt negat²v 

sz²nben val· felt¿ntet®s®re haszn§lhat· m·dszer, amikor olyan ill¼zi·t keltenek a 

v§laszt·kban, hogy a saj§t ember¿k eredm®nyesebb lehet egy adott szitu§ci·ban, mint 

ellenfele. Ilyen t®nyezŖ a fogyaszt·k megatart§s§nak befoly§sol§s§ban annak az ¿zenete, 

amikor egy gazdas§gilag neh®z idŖszakban p®ld§ul azt a jelºltet v§lasztj§k, akirŖl elhiszik, 

hogy a v§ls§gos helyzetben nem fog habozni, k®pes dºnt®seket hozni. Amikor egy 

ºnkorm§nyzati v§laszt§son az®rt szavaznak a hatalmon l®vŖ p§rt jelºltj®re, mert az rem®lik a 

v§laszt·k, hogy ²gy a telep¿l®s majd elŖnyhºz jut ak§r beruh§z§sok, ak§r p§ly§zatok ter®n. A 

2018-19-es v§laszt§sokkor p®ld§ul sok olyan, v®lhetŖleg §lh²r l§tott napvil§got, hogy egy 

ellenz®ki vezet®sŤ v§ros h§tr§nyba ker¿l majd ak§r az oktat§s, ak§r a fejleszt®s ter®n. 

F¿ggetlen¿l ezen f®lelmek val·s§gtartalm§t·l, a kommunik§ci· szintj®n jelentŖs befoly§ssal 

b²rhatnak a v§laszt§s v®geredm®ny®re. 

A marketingesek is sokszor ny¼lnak a f®lelemhez ®s a vesztes®gek elker¿l®s®hez, mint 

motiv§l· t®nyezŖkhºz. Egy riaszt·rendszert azzal az ¿zenettel tudnak ®rt®kes²teni a 
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legsikeresebben, ha bemutatj§k mindazokat az ï ®rzelmi ®s fizikai ï vesztes®geket, 

amelyekkel egy betºr®s j§r.  

E felt®teles ®rt®k ahhoz a fogyaszt·i magatart§shoz ny¼l, amikor a v§laszt·k egy jºvŖbeli 

esem®nyre alapozva alak²tj§k ki §ll§spontjukat. A v§laszt·k jellemzŖen a legval·sz²nŤbb 

szcen§ri·nak fognak megfelelni dºnt®seikkel. 

Đjdons§g ir§nti v§gy 

V®g¿l az ºtºdik ®rt®k az episztemikus, amely a v§laszt·k ¼jdons§g ir§nti v§gy§n alapul. 

Ezzel a tulajdons§ggal akkor ®rdemes ®lni, ha a jelºltek ki akarj§k haszn§lni a hatalmon vagy 

hivatalban l®vŖkkel szembeni (ºrºk) el®gedetlens®get ®s a szavaz·k k²v§ncsis§gukat, 

¼jdons§g ir§nti v§gyukat. A v§rospolitikai dºnt®sek sosem szolg§lj§k egyszerre minden 

c®lcsoport ®rdekeit. egy v§ros fŖ c®lcsoportjai, a lakosok, a v§llalkoz§sok ®s a turist§k 

§ltal§ban ellen®rdekeltek c®ljaik tekintet®ben. A lakosok a zºld ter¿letekre ®s a nyugodt 

pihen®sre v§gynak, mikºzben a c®geknek sz®les utak, j· kºzleked®si infrastrukt¼ra sz¿ks®ges, 

a turist§k pedig est®be ny¼l· sz·rakoz§sokat terveznek szabadidej¿kben. Ha egy v§laszt§s 

sor§n a jelºlt arra alapoz, hogy az egyik el®gedetlen c®lcsoport ig®nyeit teszi elŖt®rbe, akkor 

elvesz²ti a m§sik k®t szavaz·b§zis§t. 

A v§llalkoz§si szf®r§ban az episztemikus ®rt®ket az ¼j term®kek ®s innov§ci·k bevezet®s®n®l 

haszn§lj§k, mint kamp§ny¿zenet. A fogyaszt·knak arra a v§gy§ra ®p²tenek, hogy a 

legmodernebb, leg¼jabb, m§sok kºr®ben m®g nem elterjedt term®kekkel rendelkezzenek.  

Az episztemikus ®rt®ket ·vatosan kell kezelni: a fogyaszt·k episztemikus ®rt®ken alapulva 

legink§bb a k²v§ncsis§g miatt v§s§rolnak, ®s csak ritk§n v§s§rolj§k, v§lasztj§k meg ¼jra a 

Ăterm®ketò. 
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¥sszegz®s 

A hagyom§nyos ¿zleti piacok ®s a politikai piacok kºzºtti hasonl·s§got m§r Schumpeter 

(1943) felfedezte, ®s azt §ll²totta, hogy a p§rtok ¼gy k¿zdenek a v§laszt·k szavazatai®rt, mint 

a v§llalatok a fogyaszt·k®rt. 

Ahogy a piaci alap¼ marketingben a marketing szeml®letm·dja a term®kkºzpont¼s§gt·l 

kiindulva ma m§r a marketing orient§ci·n§l (sŖt sok esetben m§r a t§rsadalom orient§ci·n§l) 

tart, ¼gy a politikai marketingben is ï a p§rtkºzpont¼ megkºzel²t®st maga mºgºtt hagyva ï 

ma m§r a marketingorient§ci· ®rv®nyes¿l. 

A politik§ban a v§laszt·k sz¿ks®gleteinek felm®r®se ®s ind²t®kaiknak megismer®se eldºntheti, 

hogy egy adott jelºlt nyer vagy vesz²t. A jelºltek a piaci szegmensek elemz®s®vel tudj§k 

meghat§rozni, milyen c®lcsoportokra c®lszerŤ osztani a v§laszt·kat. Ezut§n minden 

szegmenset annak alapj§n azonos²tanak, milyen speci§lis sz¿ks®gleteik vannak, ®s 

k¿lºnbºznek m§s szegmensektŖl. A v§laszt·k szegment§l§sa k®pezi azt az alapot, amelyre 

pozicion§l§sukban ®s marketingstrat®gi§juk kidolgoz§s§ban a jelºltek t§maszkodhatnak.  
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Absztrakt  

 

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs hossz¼ t§v¼ ir§nyelveket hat§rozott meg, melyek c®lja, 

hogy a tag§llamok ºsszehangolt, innovat²v kºzleked®si technol·gi§k bevezet®s®vel 

optimaliz§lj§k elsŖsorban a v§rosok kºz¼tforgalm§t. M§r a jelenleg kialak²tott, tºbbnyire m®g 

sziget-szerŤen mŤkºdŖ, intelligens kºzleked®si rendszerek fenntart§s§val csºkkenthetŖek 

lenn®nek a torl·d§sok, amennyiben ºsszef¿ggŖ, a jelenlegin®l kiterjedtebb ITS
5
 ºkosziszt®m§t 

lehetne ezen intelligens rendszerekbŖl l®trehozni. Ehhez fel kell m®rni a megl®vŖ rendszerek 

integr§lhat·s§g§t ®s lehetŖleg minden keletkezŖ adat dinamikus hasznos²t§s§nak meg kell 

tal§lni az eg®sz rendszer ®s minden ®rintett sz§m§ra tºrt®nŖ - ak§r tºbb c®l¼ - 

felhaszn§lhat·s§g§t a GDPR
6
 szempontok maxim§lis figyelembe v®tel®vel.   

Kulcsszavak: ITS ºkosziszt®ma, felhŖ alap¼ megkºzel²t®s, intelligens szenzorh§l·zat, 

kºzleked®sbiztons§g 

 

Abstract 
 

The European Parliament and the Council have set long-term guidelines aiming for Member 

States to optimize their urban road transport by introducing coordinated, innovative transport 

technologies. Maintaining existing intelligent transport systems are mostly island-like today. 

It could reduce the traffic jam if they were to be connected with the creation of one more 

integrated global ITS ecosystem from these existing intelligent systems. This requires an 

assessment of the integrability of existing systems and everywhere where is possible have to 

make the dynamic collection of all data generated by traffic systems. It needs to analyze to 

data useability for all entire system and for all stakeholders, even for multiple purposes, to be 

used with maximum consideration of GDPR considerations. 

 

Keywords: ITS ecosystem, cloud based approach, intelligent sensor network, road safety  

                                                 
5
 ITS ï Intelligent Transport System 

6
 GDPR - General Data Protection Regulation (Regulation (EU) 2016/679) 

mailto:bodi.antal@phd.uni-obuda.hu
mailto:maros.dora@kvk.uni-obuda.hu
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1. Bevezet®s 

 

A kºzleked®s §thatja mindennapjainkat, a kºzleked®si rendszerek szinte ®szrev®tlen¿l, 

mag§t·l ®rtetŖdŖ m·don szolg§lj§k ki a napi helyv§ltoztat§si ig®nyeinket. Term®szetesnek 

vessz¿k, hogy a jelzŖl§mp§k mŤkºdnek, m®g ha olykor dug·ban is kell §llnunk, ®s egyre 

term®szetesebb ig®ny¿nk, hogy egy kºzleked®si vagy a kºzleked®st ®rintŖ zavar eset®n 

inform§ci·t kapjunk a r§di·n, az aut·nk navig§ci·s k®sz¿l®k®n, az okostelefonon, vagy 

tableten fut· alkalmaz§son kereszt¿l. 

A hagyom§nyos megkºzel²t®s szerint a kºzleked®s eg®sz®nek mindezekhez a h§tteret a 

forgalomir§ny²t§si-, forgalmi menedzsment rendszerekhez kºthetŖ tev®kenys®g biztos²tja, 

jelleg®bŖl ad·d· hatalmas felelŖss®get ®s kock§zatot viselve. Ez®rt is van kiemelkedŖ 

jelentŖs®ge a tev®kenys®get t§mogat· rendszereknek, melyek az ig®nyek nºvekvŖ szintj®bŖl 

fakad·an, illetve a rendelkez®sre §ll· fejlett infokommunik§ci·s technol·gi§nak kºszºnhetŖen 

a gyakorlatban egyre ink§bb az intelligens kºzleked®si alkalmaz§sokat, ºkosziszt®m§ba 

integr§l·d· intelligens szenzor rendszerek kialakul§s§t seg²tik elŖ. A kºzleked®s minden 

szereplŖje §ltal m®rhetŖ adatok egy¿ttesen teszik lehetŖv® az optimaliz§ltabb ®s 

biztons§gosabb kºzleked®si rendszerek l®trejºtt®t.  

A jelenlegi gyakorlatban nem sz¿ks®ges r®szletesen fejtegetni, hogy a kºz¼ti 

forgalomir§ny²t§s milyen m®rt®kben hat egy-egy nagyv§ros mindennapi ®let®re vagy ak§r az 

eg®sz orsz§gra kiterjedŖ hat§ssal b²r. A jelenlegi rendszer mŤkºd®si logik§j§b·l ad·d·an 

kism®rt®kŤ, helyi beavatkoz§sok vagy esem®nyek is k®pesek glob§lisan kiterjedŖ h§l·zati 

szintŤ hat§sokat kiv§ltani, teh§t a v§rosi kºzleked®si rendszerek rendk²v¿l zavar®rz®kenyek. 

Nemzetkºzi tanulm§nyok szerint a v§rosokban a forgalmi torl·d§sok az ®ves GDP 3%-§nak 

megfelelŖ nemzetgazdas§gi k§rokat okoznak, ide®rtve a munkak®pes kºzlekedŖk kiesŖ 

produkt²v idej®t, a minden szereplŖ §ltal elszenvedett stressz hat§st, a fºlºslegesen el®getett 

¿zemanyagot ®s az ennek sor§n keletkezŖ k§ros anyagok kºrnyezetterhel®s®t, az 

infrastrukt¼ra t¼lzott amortiz§ci·j§t ®s m®g sok egy®b nehezen sz§mszerŤs²thetŖ, de 

nyilv§nval·an tov§bbi jelentŖs negat²v extern§lia hat§st lehetne m®g felsorolni. Nem v®letlen 

az sem, hogy mag§ra a forgalomir§ny²t§si rendszerre nyugodtan tekinthetj¿k, mint a òkritikus 

infrastrukt¼raò meghat§roz· r®sz®re. 

Az Eur·pai Parlament ®s a Tan§cs ®pp ez®rt olyan hossz¼ t§v¼ ir§nyelveket hat§rozott meg, 

melyek c®lja, hogy a tag§llamok ºsszehangolt, innovat²v kºzleked®si technol·gi§k 

bevezet®s®vel optimaliz§lj§k a v§rosok kºz¼tforgalm§t.  Az intelligenskºzleked®si rendszerek 
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fenntart§s§val ï ·vatos becsl®sek szerint ï legkevesebb 10 sz§zal®kkal csºkkenthetŖk 

lenn®nek a fŖv§rosi/nagyv§rosi torl·d§sok, vagyis az aut·s kºzleked®s hat®konys§g§nak 

jav²t§s§val a beruh§z§si kºlts®gek is hamar megt®r¿lnek. Amennyiben ºsszef¿ggŖ kiterjedt 

ºkosziszt®m§t lehetne ezen intelligens rendszerekbŖl l®trehozni, m®g ettŖl is jelentŖsebb 

javul§st lehetne el®rni. 

Haz§nkban is az ITS
7
 v§rosi alkalmaz§sai eddig jellemzŖen elsŖsorban a nagyv§rosokhoz 

kºthetŖek, ahol a n®pess®g ®s ehhez kapcsol·d·an a mobilit§s m®rt®ke nagy vagy az ºsszetett 

v§rosi infrastrukt¼ra-, illetve kºz¼th§l·zat mobilit§sra gyakorolt hat§sa, a forgalmi jellemzŖk, 

az ¼th§l·zat szerkezete olyan kºzleked®ssel kapcsolatos probl®m§kat induk§lnak, melyek 

kezel®s®ben az ®p²t®si jellegŤ beavatkoz§sok mellett vagy helyett hat®kony seg²ts®get 

ny¼jthatna az ITS mŤkºd®se.  

Az intelligens kºzleked®si rendszerek nagyv§rosi alkalmaz§s§nak operat²v c®lja a v§rost 

®rintŖ hazai, adott esetben nemzetkºzi tranzitforgalom, a nagyv§rosi agglomer§ci·s forgalom 

®s a v§roson bel¿li forgalom egyenletesebb, kevesebb zavarral j§r· ®s kontroll§lt, ez§ltal 

biztons§gosabb ®s kevesebb kºrnyezeti terhel®ssel j§r· lebonyol²t§sa. Ezzel p§rhuzamos 

t§vlati, strat®giai c®lja pedig a kºzlekedŖk kºrnyezetk²m®lŖbb kºzleked®si m·dok 

haszn§lat§ra val· ºsztºnz®se, az ¼j kºzleked®si form§kra val· v§lt§s kedvezŖ felt®teleinek 

megteremt®s®vel, illetve ezen kºzleked®si m·dok szolg§ltat§si sz²nvonal§nak emel®s®vel. 

A v§rosi kºzleked®si ITS megold§sok t¼lnyom· tºbbs®ge az integr§lt kºzleked®sszervez®si ®s 

szab§lyoz§si rendszer keretein bel¿l, abba integr§lva jelenik meg, azonban tºbb olyan 

lehetŖs®g is lenne, ahol a m®r®si adatok jobb felhaszn§l§s§val vagy megoszt§s§val jelentŖs 

halad§st lehetne el®rni, amennyiben mind az adatgyŤjtŖ, mind az adattov§bb²t·, mind a 

szab§lyoz·-inform§ci·t ny¼jt· eszkºzºk tºbb c®lt szolg§lhatn§nak egyszerre.  

M·dszertani szempontunk, hogy elsŖsorban olyan rendszereket vizsg§latunk, amelyek 

felhŖalap¼ ITS ºkosziszt®ma eset®n jelentŖs m®rt®kben jav²thatn§nak a kºzleked®sbiztons§g 

eg®sz®n. Minden egyes vizsg§land· lehetŖs®g kapcs§n ®rt®kelj¿k az adott rendszert az 

adatgyŤjt®s, adatfeldolgoz§s szempontj§b·l ®s ennek a rendszernek az ®rt®kel®s®ben kifejtj¿k, 

hogy az ²gy elŖ§ll· adatok mennyiben hasznos²that·k a komplex ITS szempontok szerint. 

                                                 
7
   Az ITS (Intelligens Kºzleked®si Rendszer) alatt ®rtj¿k a kºzleked®sben alkalmazott infokommunik§ci·s 

technol·gi§k alkotta egys®ges rendszert, amelyek seg²ts®g®vel optimaliz§lhat·k a kºzleked®si m·dok, jav²that· a 

kºlts®ghat®konys§g, csºkkenthetŖ a kºrnyezeti terhel®s, jav²that· a kºzleked®s biztons§ga, inform§lts§ga ®s 

komfortja mind t§rsadalmi, mind egy®ni szempontb·l. Ez a megfogalmaz§s §ltal§nosabb, mint a 2010/40/EU 

sz§m¼ ĂITS Direkt²vaò felhatalmaz§sa alapj§n k®sz¿lŖ ITS defin²ci·k. A Rep¿l®studom§nyi Kºzlem®nyben 

XXVIII. ®vfolyam§ban megjelent cikkben szerepelt elsŖ alkalommal. 
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2. F§radts§g figyelŖ rendszer  

 

A j§rmŤvezetŖ f§radts§g§t figyelŖ rendszer (1.§bra) automatikusan elemzi a vezet®si 

jellemzŖket, ®s amennyiben annak bizonyos jelei a sofŖr f§radts§g§ra utalnak, pihen®sre tesz 

javaslatot a j§rmŤvezetŖ fel®. A rendszer bizonyos km/h sebess®g felett folyamatosan figyeli a 

korm§nyker®k mozg§s§t ®s egy®b j§rmŤbeli jeleket, melyek alapj§n f§radts§gi szintet becs¿l. 

Meghat§rozott szint felett a sofŖrt vizu§lis ®s akusztikus ¼ton figyelmezteti. Ha a vezetŖ 

m®gsem vesz pihenŖt, a jelz®s adott percenk®nt megism®tlŖdik.  

 

1. §bra Szemmozg§st figyelŖ rendszer 

Forr§s: https://www.youtube.com/watch?v=rHAkyynLGeA  letºltve: 2019.07.23. 

 

AdatgyŤjt®s, adatfeldolgoz§s 

A k¿lºnbºzŖ rendszerek elt®rŖ adatok alapj§n figyelik a vezetŖ f§radts§g§t, p®ld§ul a 

s§vtart§s, korm§nymozdulatok, gyorsul§sok ®rz®kel®se §ltal). Fejleszt®s alatt §llnak a vezetŖ 

sz²vver®s®t ®s l®gz®s®t figyelŖ biztons§gi ºvek ®s ¿l®sbor²t§sok, illetve szem ®s fejmozg§s 

figyelŖk is. 

A rendszer ®rt®kel®se 

Ćltal§ban ºn§ll·an mŤkºdŖ j§rmŤrendszerekben a j§rmŤvºn bel¿li szenzorok adatait 

alkalmazhatj§k (pl. korm§nyker®k elford²t§s-jelad·, mely az ESP r®sze). A k¿lºnbºzŖ 

tudatm·dos²t· szerek §ltali befoly§solts§got ellenŖrzŖ rendszerek hazai alkalmaz§sa m®g nem 

jellemzŖ. 

https://www.youtube.com/watch?v=rHAkyynLGeA
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Amennyiben ezeknek a szenzorrendszereknek az adatai egy felhŖalkalmaz§sba 

ºsszegyŤjthetŖek lenn®nek a GPS/GNNS koordin§t§kkal egy¿tt, akkor ki lehetne olyan 

szak®rtŖi rendszer alkalmaz§st alak²tani, amely sz¿ks®g eset®n riaszt§st vagy figyelmeztet®st 

k¿ld a kºrnyezetben mozg· j§rmŤveknek vagy kritikus esetben a kºzleked®sbiztons§gi 

fel¿gyelet sz§m§ra, mivel ezek a megold§sok manaps§g ºnmagukban, j§rmŤvenk®nt auton·m 

rendszerk®nt viselkednek. A riaszt§st fel lehetne haszn§lni, hogy az arra jogosult szereplŖk 

megelŖzŖ beavatkoz§ssal pihen®sre kºtelezhetik a vezetŖt. A felmer¿lŖ k®rd®s, hogy meddig 

tartozik a GDPR szempontb·l szem®lyes adatnak vagy hol kezdŖdik a beavatkoz§si 

sz¿ks®glet hat§ra, kik, milyen jogosults§ggal avatkozhatnak be, arra v§laszt ad a 

rendelkez®sre §ll· GPS/GNNS
8
 inform§ci·, illetve egy integr§lt felhŖ alap¼ rendszer 

integr§ci·j§ban megval·s²that· jogosults§g/®rv®nyess®gi ter¿let kezel®s, amely §ltal 

ter¿letileg is kijelºlhetŖek a riaszt§sban ®rintettek, amelyben implement§land· a fizikai ter¿let 

hat§rok §tl®p®s®vel j§r· folyamatok is. Ennek bevezethetŖs®ge csak hossz¼t§von bel¿l 

k®pzelhetŖ el, mivel v§rhat·an nagy ellen§ll§sba ¿tkºzne a g®pj§rmŤvezetŖk r®sz®rŖl. 

 

3. KRESZ szab§lyok betart§s§t seg²tŖ rendszerek 

 

Sebess®g t¼ll®p®s®re figyelmeztetŖ rendszerek 

Hangjelz®ssel, l§that· jelz®ssel ®s/vagy mechanikus jelekkel figyelmeztetik a j§rmŤvezetŖt, ha 

a j§rmŤ sebess®ge t¼ll®pi a vezetŖ §ltal sz§nd®kolt m®rt®ket (2.§bra) , vagy ®ppen az ¼ton 

enged®lyezett legnagyobb sebess®get. A rendszerek egy r®sze k®pes felismerni ®s kijelezni az 

¼tsz®li sebess®ghat§rt jelzŖ t§bl§kat, emellett a g®pkocsi m§s rendszerei (pl. navig§ci·s 

GPS/GNNS) §ltal kapott inform§ci·kat is felhaszn§lja. A navig§ci·s rendszerek 

leggyakrabban ®rz®kelt funkcionalit§sa a megfelelŖ sebess®ghat§r betart§sa.  

                                                 
8
 GNNS - Global Navigation Satellite System 
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2. §bra Sebess®g t¼ll®p®sre figyelmeztetŖ rendszer 

Forr§s: https://www.renault.hu/autok/modellek/kadjar/jellemzok.html   letºltve: 2019.03.18.) 

 

AdatgyŤjt®s, adatfeldolgoz§s 

A sebess®ghat§rr·l sz·l· inform§ci·t/megengedett sebess®get a jelz®sbe ®p²tett ad·, a 

g®pj§rmŤben l®vŖ kamera, digit§lis t®rk®p ®s a j§rmŤ egy®b rendszerei, vagy ezek 

kombin§ci·ja kºzvet²ti megb²zhat· helymeghat§roz§ssal. Az adatok gyŤjt®se ily m·don a 

j§rmŤvºn bel¿l tºrt®nik. 

A rendszer ®rt®kel®se 

A rendszer jelenleg §ltal§ban elszigetelten mŤkºdik, funkci·ja a vezet®s t§mogat§sa, az 

adatokat nem k¿ldi tov§bb, szankcion§l§si rendszerekkel nem integr§lt, k¿lsŖ ellenŖrz®st nem 

tesz lehetŖv®. M§r az ¼j kºz®p kateg·ri§s j§rmŤvekben is sz®ria alkalmaz§sk®nt alkalmazz§k, 

navig§ci·s rendszerekkel vagy navig§ci·s mobiltelefon alkalmaz§sokkal egyre jobban 

elterjedt a haszn§lata.  

Az alap megold§s ebben a form§ban nem integr§lhat· felhŖ alap¼ informatikai rendszerbe, 

azonban pl. a Waze rendszer megkºzel²t®se az okostelefonokra telep²tett applik§ci·n kereszt¿l 

k®pes ezt a feladatot h§l·zati szinten ell§tni. Ennek azonban a GDPR megfelelŖss®g®vel a 

jelenlegi form§j§ban probl®ma lehet. A rendszer tov§bbfejleszthetŖ lenne, ha egys®ges ITS 

ºkosziszt®ma lenne kialak²tva, amelyben az utak menti jelzŖt§bl§k is teljes kºrŤ digit§lis 

kontrol alatt lenn®nek. Egy olyan integr§lt chip lehetne rajtuk p®ld§ul, amelyek rendelkeznek 

a GPS/GNNS szenzoron k²v¿l gyorsul§s m®rŖvel ®s egy jelzŖt§bla kidŖl®se vagy ki¿t®se 

azonnal kontrol§lhat· lenne a rendszerben. A jºvŖben az ITS ºkosziszt®m§nak, ha a 

szab§lyoz§s megkºveteli prevent²v vagy szankcion§l§s c®llal integr§lhat·nak kell lennie, mert 

e n®lk¿l az ºnvezetŖ j§rmŤvek, amelyek teljes kontroll alatt mŤkºdnek ®s a nem ºnvezetŖ 

https://www.renault.hu/autok/modellek/kadjar/jellemzok.html













































































































































































































